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RESUMEN  
México tiene una gran diversidad de especies 

silvestres de jitomate criollo (Solanum lycopersicum L.), 
pero poco se ha estudiado de ellos, aun cuando tienen 
potencial para utilizarse como genotipos de uso local y 
como fuente de germoplasma. La aplicación de abonos 
orgánicos líquidos es una alternativa para la producción 
de alimentos inocuos que disminuyen la incidencia de 
enfermedades en el ser humano; por lo anterior, el 
presente trabajo se planteó el objetivo de evaluar el 
efecto de estiércoles líquidos como fuente de nutrientes 
para la producción de jitomate, bajo condiciones de 
malla sombra. En un diseño de bloques al azar, en 
cuatro repeticiones, se evaluaron 18 tratamientos de 
estiércoles líquidos de bovino (EBL) y ovino (EOL) 
enriquecidos con bajas concentraciones de solución 
nutritiva (SN) Universal de Steiner a 0.54, 0.36 y 0.18 
atm de presión osmótica (PO), aplicados a cuatro 
genotipos de jitomates criollos, colectados en el Estado 
de Oaxaca, con la siguiente nomenclatura: 
P61MXOAX, P65VCOAX, P71VCOAX y 
P75VCOAX. Las variables evaluadas fueron: 
rendimiento de fruto, calidad del fruto (diámetro polar, 
ecuatorial y sólidos solubles); contenido de Nitrato 
(NO�q3), Potasio (K�p), Sodio (Na²�p) y Calcio (Ca²�p) en 
extracto celular de peciolo; contenido de clorofila; 
altura de planta y número de hojas. Se realizó análisis de 
varianza y prueba de medias Tu�N�H�\�� ���3�� �”�� �������������� �/�R�V��
genotipos que fueron estadísticamente superiores 
fueron: P61MXOAX, en contenido de clorofila (38.5 
Unidades SPAD); P65VCOAX, altura de planta (149.4 
cm), número de hojas/planta (30.3) y Na²�p (312.4 
ppm); P71VCOAX, Ca²�p (133.1 ppm);  P75VCOAX, 
Ca²�p (133.7 ppm) y rendimiento de fruto (380.3 g); con 
respecto a los tratamientos de estiércoles líquidos 
enriquecidos, que fueron diferentes de manera 
significativa fueron: EBL+SN 0.32 atm de PO, en 
clorofila (34.18 SPAD) y en NO�q�x (1723.10 ppm). El 
estiércol bovino puede ser una alternativa en la 
producción orgánica de alimentos.  

Palabras clave: solución nutritiva, estiércol líquido, 
Solanum lycopersicum L. 
 

Effect of liquid manure on the production of 
tomato Solanum lycopersicum L. in mesh shadow 
 

ABSTRACT 
Mexico has a great diversity of wild tomato species 

(Solanum lycopersicum L.), but little has been studied about 
them, even though they have the potential to be used 
as genotypes for local use and as a source of 
germplasm. The application of liquid organic fertilizers 
is an alternative for the production of harmless foods 
that reduce the incidence of diseases in humans; 
therefore, the present work was aimed at evaluating the 
effect of liquid manures as a source of nutrients for 
tomato production, under shaded mesh conditions. In 
a randomized block design, in four replications, 18 
treatments of liquid bovine (EBL) and ovine (EOL) 
liquid manures enriched with low concentrations of 
Steiner Universal nutrient solution (SN) at 0.54, 0.36 
and 0.18 atm were evaluated. Osmotic pressure (PO), 
applied to four genotypes of native tomatoes, collected 
in the State of Oaxaca, with the following 
nomenclature: P61MXOAX, P65VCOAX, 
P71VCOAX and P75VCOAX. The variables 
evaluated were: fruit yield, fruit quality (polar diameter, 
equatorial and soluble solids); content of Nitrate 
(NO�q3), Potassium (K�p), Sodium (Na²�p) and Calcium 
(Ca²�p) in petiole cell extract; chlorophyll content; plant 
height and number of leaves. Analysis of variance and 
Tukey test of means were performed (P �” 0.05). The 
genotypes that were statistically superior were: 
P61MXOAX, in chlorophyll content (38.5 SPAD 
Units); P65VCOAX, plant height (149.4 cm), number 
of leaves / plant (30.3) and Na²�p (312.4 ppm); 
P71VCOAX, Ca²�p (133.1 ppm); P75VCOAX, Ca²�p 
(133.7 ppm) and fruit yield (380.3 g); with respect to the 
treatments of enriched liquid manures, which were 
significantly different were: EBL + SN 0.32 atm of PO, 
in chlorophyll (34.18 SPAD) and in NO�q�x (1723.10 
ppm). Bovine manure can be an alternative in the 
organic production of food. 

 
Key words: nutrient solution, liquid manure, 
Solanum lycopersicum L. 
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1.2. EFECTO DE SOLUCIÓNES NUTRITIVAS EN 
EL DESARROLLO DEL CULTIVO DE ACELGA 
Beta vulgaris L. var. Cicla EN IGUALA, GUERRERO . 
Flora Saldaña Organista, Agustín Damián Nava*, Blas 
Cruz Lagunas, Dolores Vargas Álvarez, Gémima Díaz 
Villaseñor y Francisco Palemón Alberto.  
*agudana@yahoo.com.mx. 

 
RESUMEN  

Con el objetivo de evaluar el efecto de soluciones 
nutritivas en el rendimiento y calidad de la acelga 
(Beta Vulgaris L. var. Cicla), se estableció un 
experimento en un bioespacio rústico en Iguala, 
México. Se evaluaron concentraciones de solución 
nutritiva Universal de Steiner: Los tratamientos 
fueron: Trat. 1 (0.18 + 0.36+ 0.36), Trat. 2 (0.36 + 
0.72 + 0.72), Trat. 3 (0.54+ 0.90+ 1.08), Trat. 4 
(0.18+ 0.36+ 0.54), Trat. 5 (0.36+ 0.72+ 0.90) y 
Trat. 6 (0.54+ 0.90+ 1.26 aplicados de 1-30, 31-60 
y 61-120 días después del trasplante (ddt), 
respectivamente, en cada tratamiento (atm) de 
presión osmótica (PO). En bolsas de plástico negro 
con tezontle y riego manual, con 4 plantas/m2 en 
un diseño experimental completamente al azar. Se 
registraron variables de: altura de planta, ancho y 
largo de hoja para el crecimiento; mientras que para 
el rendimiento el total de hojas jóvenes, maduras, 
peso fresco y seco de hoja. A los datos se les aplico 
un análisis de varianza mediante el programa 
�H�V�W�D�G�t�V�W�L�F�R���´�6�$�6�µ���Y�H�U�V�L�y�Q�������\���X�Q�D���S�U�X�H�E�D���G�H���P�H�G�L�D�V��
Tukey y LSD (0.01). La concentración de la 
solución nutritiva Universal Steiner (0.54+ 0.90+ 
1.08) y (0.54+ 0.90+ 1.26) atm de PO, fue 
estadísticamente superior a las concentraciones del 
(0.18+ 0.36+ 0.36), (0.36 + 0.72 + 0.72), (0.18+ 
0.36+ 0.54), (0.36+ 0.72+ 0.90) atm, en: altura de 
planta (61.7 y 60.6 cm); total de hojas (13 
hojas/planta); largo de hoja (33.7 cm); hojas jóvenes 
(6 hojas/planta); peso fresco (22.9 g/hoja) y (20.6 
g/hoja); peso seco (2.9 g/hoja); mientras que las 
demás variables no hubo significancia entre 
tratamientos. Después de finalizar el análisis 
correspondiente de los resultados obtenidos se 
concluyó que la concentración más óptima de la 
solución nutritiva, para el desarrollo en la 
producción de acelga es la de (1.08 y 1.26 atm). 

   
Palabras clave: Variables de medida, acelga, 
presión osmótica. 

 

Effect of nutritional solutions in the development 
of Chard culture 

 
ABSTRACT 

In order to evaluate the effect of nutritional 
solutions in the performance and quality of the 
chard (Beta Vulgaris L. var. Cicla), an experiment was 
established in a rustic bio space at Iguala, México. 
Concentrations of Steiner's universal nutritive 
solution were evaluated: the treatment was: Trat. 1 
(0.18 + 0.36+ 0.36), Trat. 2 (0.36 + 0.72 + 0.72), 
Trat. 3 (0.54+ 0.90+ 1.08), Trat. 4 (0.18+ 0.36+ 
0.54), Trat. 5 (0.36+ 0.72+ 0.90) y Trat. 6 (0.54+ 
0.90+ 1.26 applied of de 1-30, 31-60 y 61-120 days 
after transplant (ddt), respectively, in each treatment 
(atm) the osmotic pressure (PO). In black plastic 
bags with tezontle and manual irrigation, with 4 
plants/m2 in a completely random experimental 
design. Variables of: Plant height, width and length 
of leaf for growth were recorded; while for the total 
yield of young, ripe leaves, fresh and dry weight of 
leaf. A variance analysis was applied to the data 
using the statistical program "SAS" version 9 and a 
test of Tukey and LSD Media (0.01). The 
concentration of the Universal Steiner solution 
(0.54+ 0.90+ 1.08) y (0.54+ 0.90+ 1.26) atm of PO, 
was statistically higher than the concentrations of 
the (0.18+ 0.36+ 0.36), (0.36 + 0.72 + 0.72), (0.18+ 
0.36+ 0.54), (0.36+ 0.72+ 0.90) atm, in plant height 
(61.7 y 60.6 cm); total leaves 13 leaves/plant); leaves 
length (33.7 cm); young leaves (6 hojas/planta); 
fresh weight (22.9 g/hoja) and (20.6 g/hoja); dry 
weight (2.9 g/hoja); while the other variables there 
was no significance between treatments. After 
completing the corresponding analysis of the results 
obtained, it was concluded that the most optimal 
concentration of the nutritive solution, for the 
development in the production of chard is that of 
(1.08 y 1.26 atm). 

 
Key words: Variables of measurement, chard, 
osmotic pressure. 
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1.3. EVALUACIÓN DE SOLUCIONES 
NUTRITIVAS Y GIBERELINAS EN JITOMATE 
HIBRIDO TORO F1 CULTIVADO EN SISTEMA 
HIDROPÓNICO, EN BIOESPACIO DE IGUALA, 
GUERRERO. Rosa Krystel Orocio Martínez, Agustín 
Damián Nava*, Gémima Díaz Villaseñor, Elías Hernández 
Castro, Pavel Ernesto Damián Díaz y Blas Cruz Lagunas. 
*agudana@yahoo.com.mx. 
 

RESUMEN  
Con los sistemas hidropónicos se obtienen 

mejores rendimientos, calidad y productos sanos; 
sin embargo, todavía falta mejorar esta técnica e 
incrementar las cosechas. Debido a ello, en plantas 
de jitomate híbrido Toro, se aplicó solución 
nutritiva (0.36, 0.72 y 1.08) atm de presión osmótica 
(PO) y giberelinas (AG3), 0, 20 y 40 ppm, 
combinados, para obtener nueve tratamientos en 
cuatro repeticiones, en un diseño de bloques al azar. 
Las variables evaluadas fueron: altura de planta, 
numero de hojas jóvenes y viejas, ancho y largo de 
hoja, numero de flores y frutos, clorofila de hojas 
jóvenes, maduras y viejas. Se encontró que solo 
hubo diferencias entre tratamientos en las variables 
de altura de planta, número de frutos y contenido 
�G�H���F�O�R�U�R�I�L�O�D���G�H���K�R�M�D�V���M�y�Y�H�Q�H�V���7�X�N�H�\�����3�U���”�����������������(�O��
tratamiento de 40 ppm de AG3+ 0.32 atm de PO, 
alcanzó la mayor altura de planta (125.9 cm); 
mientras que los tratamientos de 20 ppm de AG3+ 
1.08 atm de PO y 40 ppm de AG3+.32 atm de PO 
fueron los mejores con 6.7 y 7.1 frutos/plantares 
respectivamente. Respecto al contenido de clorofila, 
los tratamientos fueron similares en hojas maduras 
y viejas; mientras que, en hojas jóvenes, los mejores 
tratamientos fueron: de 40 ppm de AG3+ 1.08 atm 
de PO (54.6 unidades SPAD) y 40 ppm de 
AG3+.32 atm de PO (53.4 unidades SPAD); sin 
embargo, hojas maduras presentaron el 50 % de 
clorofila, más que las jóvenes. Se concluye que, en 
plantas de jitomate cultivadas con solución 
nutritiva, es posible incrementar mayor crecimiento 
y desarrollo cuando se aplican 40 ppm de ácido 
giberélico. Además, se reafirma que las hojas 
maduras cuentan con más del 50 % de clorofila, en 
relación a las jóvenes; lo que reviste importancia por 
tener gran cantidad de pigmentos fotosensibles, 
como la clorofila, responsables del proceso 
fotosintético. 

 
Palabras clave: Híbridos, presión osmótica, 
medición de variables.  

Evaluation of nutritious and gibberellins solutions in 
Toro F1 hybrid tomato cultivated in hydroponic 
system, in bio-space of Iguala, Guerrero. 
 

ABSTRACT 
With hydroponic systems, better yields, quality 

and healthy products are obtained; However, it is 
still necessary to improve this technique and 
increase crops. Because of this, in Toro hybrid 
tomato plants, nutritional solution was applied 
(0.36, 0.72 y 1.08) atm of osmotic pressure (PO) and 
gibberellins (AG3), 0, 20 y 40 ppm, combined, to 
obtain nine treatments in four replicates, in a 
random block design. The variables evaluated were: 
plant height, number of young and old leaves, width 
and length of leaf, number of flowers and fruits, 
chlorophyll of young, mature and old leaves. It was 
found that there were only differences between 
treatments in the variables of plant height, number 
of fruits and chlorophyll content of young leaves 
�7�X�N�H�\�����3�U���”�����������������7�K�H���W�U�H�D�W�P�H�Q�W���R�I���������S�S�P���$�*������
0.32 atm of PO, reached the highest plant height 
(125.9 cm); while treatments of 20 ppm AG3+ 1.08 
atm de PO and 40 ppm AG3+.32 atm of PO they 
were the best with 6.7 and 7.1 fruits/planters 
respectively. With regard to chlorophyll content, 
treatments were similar in mature and old leaves; 
While, in young leaves, the best treatments were: 40 
ppm AG3+ 1.08 atm of PO (54.6 units SPAD) and 
40 ppm AG3+.32 atm of PO (53.4 units SPAD); 
however, ripe leaves showed 50% chlorophyll, 
more than the young. It is concluded that, in tomato 
plants cultivated with nutritive solution, it is 
possible to increase further growth and 
development when 40 ppm of gibberellic acid are 
applied. In addition, it is reaffirmed that mature 
leaves have more than 50% chlorophyll, in relation 
to young women; What is important for having a 
large number of photosensitive pigments, such as 
chlorophyll, responsible for the photosynthetic 
process. 

 
Keys words: Hybrids, osmotic pressure, 
measurement of variables. 
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1.4. MÉTODOS DE EXTRACCIÓN Y ACCIÓN 
ANTI FÚNGICA DEL ACEITE ESENCIAL DE 
LIMÓN MEXICANO Citrus aurantifolia Swingle. 
Damián Francisco Flores-Lema*, Ricardo Gonzales-
Mateos, Lucero del Mar Ruiz-Posadas y Juan Pereyda-
Hernández. *damian.esa.igualagro@gmail.com. 
 

RESUMEN 
En el estado de Guerrero se produce limón 

mexicano, pero en los meses de alta producción no 
existe mercado y los precios son bajos, por lo que 
una alternativa para pequeños y medianos 
productores es la extracción del aceite esencial de 
limón. El aceite del limón presenta propiedades 
importantes en la industria cosmética, alimenticia y 
farmacéutica. El fruto de limón mexicano procedió 
de Iguala de la Independencia, Guerrero, la 
extracción del aceite y las pruebas fúngicas fueron 
en el Colegio de Posgraduados, Montecillo, Estado 
de México. El objetivo fue evaluar los métodos de 
extracción y la acción anti fúngica del aceite de 
limón mexicano. Los métodos de extracción fueron 
por hidro destilado o arrastre de vapor y el método 
de extracción por prensado en frio. En la prueba 
fúngica se empleó como agente inhibidor 
microbiano del hongo Candidad albicans el aceite de 
limón mexicano al 100 %, utilizando el método de 
Kirby Bauer, las mediciones fueron cada 24 horas 
durante seis días y se comparó con los testigos: agua 
destilada y fluconazol. Como resultado el aceite 
extraído por prensado en frio y agua destilada no 
mostraron actividad antimicrobiana el testigo 
fluconazol a las 24 horas había perdió su acción, 
mientras que el aceite esencial extraído por hidro 
destilación continuaba su acción fúngica incluso 
después de 144 horas. Por lo que, se concluye que 
la actividad anti fúngica del aceite de limón hidro 
destilado tiene mayor potencial en tiempo que el 
fluconazol para C. albicans. 

 
Palabras clave: Aceites esenciales, hidro destilación, 
limón mexican.  
 
 
 
 
 
 

Methods of extraction and anti-fungal action of the 
essential oil of mexican lemon Citrus aurantifolia 
Swingle 
 

ABSTRACT 
In the state of Guerrero is produced Mexican 

lemon, but in the months of high production 
there is not market and prices are low so an 
alternative for small and medium producers is 
the extraction of essential oil lemon. Lemon oil 
presents important properties in the cosmetics, 
food and pharmaceutical industries. The 
Mexican lemon fruit proceeded from Iguala de 
la Independencia, Guerrero, oil extraction and 
fungal testing were at the Colegio de 
Postgraduados, Montecillo, state of Mexico. 
The objective was to evaluate the extraction 
methods and the anti-fungal action of Mexican 
lemon oil. The extraction methods were by 
hydro-distilled or steam dragging and the 
method of extraction by cold pressing. In the 
fungal test was used as a microbial inhibitor 
agent of the fungus Candida albicans Mexican 
lemon oil at 100%, using the Kirby Bauer 
method, the measurements were every 24 hours 
for 6 days and compared with the witnesses: 
distilled water and fluconazole. As a result, the 
oil extracted by cold pressing and distilled water 
showed not antimicrobial activity the witness 
fluconazole at 24 hours had lost its action, while 
the essential oil extracted by hydro-distillation 
continued its fungal action even after 144 hours. 
There it is concluded that the anti-fungal 
activity of the hydro-distilled lemon oil has 
freeter potential in time tan fluconazole for 
Candida albicans. 

 
Keys words: Essential Oil, hydro distillation, Mexican 
lemon. 
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1.5. PRODUCCIÓN DE BIOMASA EN PLÁNTULAS 
DE AGAVE Agave angustifolia HAW. CULTIVADAS 
EN DIFERENTES SUSTRATOS Y SOLUCIÓN 
NUTRITIVA . Ma. Guadalupe Sandoval-Ramírez, Elías 
Hernández-Castro*, Juan Elías Sabino-Lopez, Teolincacihuatl 
Romero-Rosales, Agustín Damián-Nava, Héctor Segura-
Pacheco y Vinisa Saynes Santillán. *ehernandez@uagro.mx. 
 

RESUMEN 
En México, el agave es una especie de importancia 

ecológica, sociocultural y económica, sobre todo 
para el estado de Guerrero, donde el agave es usado 
para la elaboración de mezcal, colocándolo en el 
segundo productor nacional de esta bebida. Sin 
embargo, la sobre explotación de plantaciones 
silvestres y establecidas está provocando una 
disminución de las poblaciones de agave en este 
estado. Una alternativa para la conservación de este 
recurso vegetal es la reproducción de plántula en 
vivero, con el uso de sustratos y un programa de 
nutrición que garantice la cantidad y la calidad de 
plántulas en menor tiempo, con respecto a campo. 
El objetivo de la presente investigación fue evaluar 
la acumulación de biomasa en plántulas de Agave 
angustifólia Haw. cultivadas en diferentes sustratos y 
regadas con solución nutritiva a diferentes 
concentraciones. El material vegetal se obtuvo de 
semillas colectadas en Huitzuco, Guerrero.  Se usó 
un arreglo factorial completamente al azar con seis 
repeticiones. Los factores estudiados fueron los 
sustratos (S) con tres niveles: Fibra de coco (FC); 
Perlita (P); Mezcla (FC+P): Fibra de coco + Perlita, 
relación 1:1). El factor solución nutritiva (SN) 
consistió en riegos con SN (Steiner 1984) a 
diferentes concentraciones (SN1: 20 %; SN2: 50 %) 
y riego con agua normal (testigo). Las variables 
estudiadas fueron: el peso fresco (PFT) y seco (PST) 
del tallo, peso fresco (PFH) y seco (PSH) de las 
hojas, peso fresco (PFR) y seco (PSR) de las raíces. 
Los mayores valores de PFT, PFH y PFR se 
obtuvieron con la mezcla (FC+P) y regadas con 
SN2, con 9.82, 29.98 y 11.37 g planta-1, 
respectivamente.  Mientras que el mayor PST, PSH 
y PSR se obtuvieron con la FC y SN2, con, 2.13, 
5.40 y 0.93, g planta-1, respectivamente. 

 
Palabras clave: Agave angustifolia, solución nutritiva, 
sustratos, plántulas de agave.  

 

Biomass production in agave Agave angustifolia Haw. 
seedlings cultivated in different substrates and nutritive 
solution 

 
ABSTRACT 

In Mexico, the agave is a species of ecological, 
sociocultural and economic importance, especially 
for the state of Guerrero, where the agave is used 
for the elaboration of mezcal, placing it in the 
second national producer of this drink. However, 
the over exploitation of wild and established 
plantations is causing a decrease in agave 
populations in this state. An alternative for the 
conservation of this vegetal resource is the 
reproduction of seedlings in nurseries, with the use 
of substrates and a nutrition program that 
guarantees a greater quantity and the quality of 
seedlings in less time, compared to planting them 
directly in the field. The objective of the present 
investigation was to evaluate the biomass 
accumulation in seedlings of Agave angustifólia Haw. 
Cultivated in different substrates and watered with 
nutrient a solution at different concentrations. The 
plant material was obtained from seeds collected in 
Huitzuco, Guerrero. A completely randomized 
factorial arrangement with six repetitions was used. 
The factors studied were substrates (S) with three 
levels: Coconut fiber (FC); Perlite (P); Mixture 
(FC+P): Coconut fiber + Perlite, ratio 1: 1). The 
nutrient solution factor (SN) consisted of irrigations 
with SN (Steiner 1984) at different concentrations 
(SN1: 20%, SN2: 50%) and irrigation with normal 
water (control). The variables studied were: fresh 
weight (PFT) and dry weight (PST) of the stem, 
fresh weight (PFH) and dry weight (PSH) of the 
leaves, fresh weight (PFR) and dry weight (PSR) of 
the roots. The highest values of PFT, PFH and PFR 
were obtained with mixture (FC+P) and irrigated 
with SN2, with 9.82, 29.98 and 11.37 g plant-1, 
respectively. While the lowest PST, PSH and PSR 
were obtained with the FC and SN2, with, 2.13, 5.40 
and 0.93, g plant-1, respectively. 

 
Key words: Agave angustifolia, nutritive solution, 
substrates, agave seedlings. 
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1.6. COMPARACIÓN DE VERMICOMPOSTA DE 
LOMBRIZ CRIOLLA Lumbricus terrestris CON 
LOMBRIZ CALIFORNIANA Eisenia foetida. Emy 
Sánchez-Zamora, Nélida Rivera-Arriaga y Filiberto Martínez-
Lara*. *fimartinez@upfim.edu.mx. 

 
RESUMEN 

Entre los seres vivos que habitan el suelo, el más 
numeroso y a la vez el más ignorado es la lombriz, 
es una gran comedora de tierra, cada día come una 
cantidad igual a su peso. Al hacer esto remueve, 
airea y mezcla mucha más tierra que la más moderna 
maquinaria. El objetivo fue la evaluación de dos 
fuentes de elaboración de materia orgánica a partir 
de lombriz californiana (Eisenia foetida) y lombriz de 
tierra común (Lombricus terrestris). Las variables 
evaluadas fueron peso, textura y color. Donde el 
peso máximo lo obtuvo E. foetida con 632 g, 
mientras que L. terrestris 472 g con la textura y color 
no hubo diferencias. La lombriz californiana tiene 
mayor resistencia a cambios de habitad y obtuvo 
mayor humus, hay una rápida reproducción 
biológica en esta especie haciéndola más viable 
económicamente para la región siendo esta una 
manera más sustentable de conseguir mejores 
propiedades en los suelos.  

 
Palabras clave: Lombricultura, humus, reproducción, 
sustentabilidad.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Comparison of vermicompost of Creole Earthworm 
Lumbricusus terrestris with California Earthworm 
Eisenia foetida. 

 
ABSTRACT 

Among the living beings that inhabit the soil, the 
most numerous and at the same time the most 
ignored is the earthworm, it is a great eater of Earth, 
every day eats an amount equal to its weight. By 
doing this, it stirs, aerates and mixes much more 
land than the most modern machinery. The 
objective was the evaluation of two sources of 
organic matter elaboration from California 
Earthworm (Eisenia foetida) and Common 
Earthworm (Lombricusus terrestris). The variables 
evaluated were weight, texture and color. Where the 
maximum weight was obtained E. Foetida with 632 
g, while L. terrestris 472 g with texture and color 
there were no differences. The California 
Earthworm has greater resistance to changes in 
habitat and obtained greater humus, there is a rapid 
biological reproduction in this species making it 
more economically viable for the region being this 
a more sustainable way to get better properties In 
the soils. 

 
Key words: Vermiculture, humus, reproduction, 
sustainability. 
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1.7. EVALUACIÓN DE LA COMPOSTA EN EL 
CRECIMIENTO DE JITOMATE Solanum Licopersicum L. 
EN LA VEGA MUNICIPIO DE METZTITLAN, 
HIDALGO . José Manuel Nava-Pérez, Nélida Rivera-Arriaga, 
Filiberto Martínez-Lara*. *fimartinez@upfim.edu.mx. 
 

RESUMEN 
La agricultura bajo invernadero está en constante 
crecimiento y permite obtener altos rendimientos 
comparado con la producción convencional, sin 
embargo, lo anterior genera efectos colaterales 
como la contaminación por el uso de fertilizantes y 
plaguicidas sintéticos. Con el objeto de mitigar la 
contaminación en el sistema de producción se 
evaluó el efecto de la composta sobre las variables 
rendimiento y calidad. Los tratamientos de 
fertilización que se evaluaron fueron: fertilización 
con humus de lombriz y fertilización química, 
comparados con un testigo, cada tratamiento fue 
evaluado en dos niveles de deshoje. El mejor 
tratamiento en crecimiento lo obtuvo la fertilización 
orgánica, mientras que en calidad de fruto se 
presentó deficiencia de calcio. La fertilización 
química obtuvo mejor calidad de fruto, pero con 
retraso en crecimiento. Por lo que la fertilización 
orgánica se considera una alternativa prometedora 
para producir frutos inocuos y reducir la 
contaminación por productos sintéticos. 
 
Palabras clave: Lombricultura, humus, reproducción, 
sustentabilidad.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Assessment of compost in tomato growth Solanum 
licopersicum L. In the Vega municipality of 
Metztitlan, Hidalgo. 
 

ABSTRACT 
The agriculture under greenhouse is constantly 

growing and allows to obtain high yields compared 
with the conventional production, however, the 
above generates side effects like the pollution by the 
use of fertilizers and pesticides Synthetic. In order 
to mitigate pollution in the production system, the 
effect of compost on the variables yield and quality 
was assessed. Fertilization treatments were 
evaluated: fertilization with earthworm humus and 
chemical fertilization, compared with a control, 
each treatment was evaluated in two levels of 
defoliation. The best growing treatment was 
obtained by organic fertilization, while in fruit 
quality, calcium deficiency was present. Chemical 
fertilization obtained better fruit quality, but with 
growth retardation. So organic fertilization is 
considered a promising alternative to produce 
harmless fruits and reduce product contamination 
synthetic. 
 
Key words: Vermiculture, humus, reproduction, 
sustainability. 
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1.8. EVALUACIÓN DE EXTRACTOS 
ALCOHÓLICOS DE CHILE, AJO Y NEEM EN EL 
CONTROL DE ESCAMA ALGODONOSA EN 
GIRASOL Helianthus annuus L. Jaquelinne Hernández-
Ibarra, Nélida Rivera-Arriaga y Filiberto Martínez Lara*. 
*fimartinez@upfim.edu.mx. 

 
RESUMEN 

Los metabolitos secundarios son sustancias que 
producen las plantas para repeler a sus parásitos, 
con base en estudios anteriores podemos saber que 
estos tienen propiedades insecticidas que permiten 
sustituir los químicos que se utilizan para el control 
de artrópodos. Con el objetivo de controlar los 
insectos plaga de manera sustentable se evaluaron 
los extractos vegetales de neem Azadarichta indica, 
chile Capsicum anuum, ajo Alium sativum, para lo cual 
se aplicó un miligramo de extracto sobre 
poblaciones de escama algodonosa Pulvinaria 
innumerabilis (Rathvon) en etapa adulta. El chile C. 
anuum obtuvo el mayor porcentaje de mortalidad 
con un 77 % efectividad sobre la plaga, el neem A. 
indica con un 69 % y el ajo A. sativum un 36 %. Con 
base en lo anterior podemos afirmar que los 
extractos vegetales son productos con alta eficacia 
para el control de plagas agrícolas. 
 
Palabras clave: Control biológico, extractos vegetales, 
sustentabilidad, plaga.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Evaluation of extracts from Chile, Garlic and Neem in 
the control of Cottony Flake in sunflower Helianthus 
annuus L. 
 

ABSTRACT 
Secondary metabolites are substances that 

produce plants to repel their parasites, based on 
previous studies we can know that these have 
insecticidal properties that allow to replace the 
chemicals used for the control of arthropods. In 
order to control pest insects in a sustainable way, 
Neem plant extracts were evaluated Azadarichta 
indica, Chile Capsicum anuum, Garlic Allium sativum, 
for which a milligram of extract was applied on 
populations Cottony Flake Pulvinaria Innumerabilis 
(Rathvon) on adult stage. Chile C. Anuum obtained 
the highest percentage of mortality with a 77% 
effectiveness on the plague, neem A. indica with 
69% and garlic A. sativum 36%. Based on the 
foregoing, we can say that plant extracts are 
products with high efficacy for the control of 
agricultural pests. 
 

Key words: Biological Control, plant extracts, 
sustainability, plague. 
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1.9. GERMINACIÓN DE SEMILLAS CACTÁCEAS 
NATIVAS DE LA REGIÓN NORTE DEL ESTADO 
DE GUERRERO. Pablo Ramón-Salvador, Francisco 
Palemón-Alberto*, Santo Ángel Ortega-Acosta, Guadalupe 
Reyes-García, Blas Cruz-Lagunas, Jeiry Toribio-Jiménez y 
Martín Solís-Martínez. * alpaf75@hotmail.com. 

 
RESUMEN 

Las semillas de cactáceas han sido poco estudiadas, 
probablemente por su bajo porcentaje de 
germinación y lento crecimiento y desarrollo, 
además de presentar latencia. El objetivo fue 
estudiar la temperatura de agua para inducir la 
germinación de semillas de cactáceas. El 
experimento se realizó en laboratorio de fisiología y 
biotecnología vegetal de la Facultad de Ciencias 
Agropecuarias y Ambientales, ubicado en Iguala de 
la Independencia, Guerrero. Se recolectaron 
semillas de las especies Cephalocereus senilis, Stenocereus 
sp. Opuntia sp. de cactáceas en la Región Norte del 
estado de Guerrero. Las semillas fueron sometidas 
en vasos de precipitado con temperaturas diferentes 
de agua destilada durante 20 minutos, 
posteriormente al transcurrir el tiempo las semillas 
se sembraron en platos hondos de unicel que 
contenía 4 gr de algodón, mismas que fueron 
humedecidas con 50 ml de agua destilada, 
finalmente fueron tapadas con papel sanita y se 
colocaron a una temperatura de 38 °C. Los datos se 
tomaron cada 24 horas para cuantificar el número 
de semillas germinadas en cada tratamiento, mismas 
que se capturaron en Microsoft® Excel®, y se 
sometieron a un análisis de varianza con el modelo 
factorial genotipo (especie) por nivel de 
temperatura. Para el análisis de los datos se utilizó 
el paquete estadístico INFOSTAT®. Cuando se 
detectaron diferencias estadísticas estas se 
separaron mediante la prueba de Tukey (p �”����������������
Los resultados indicaron que el agua a temperaturas 
de 70 °C y 50 °C, son adecuadas para la germinación 
de C. senilis. Para la germinación de Stenocereus sp. las 
temperaturas óptimas fueron de 60 °C y 50 °C, en 
la cual se logró la mayor velocidad de germinación 
se registró a las 24 horas, y finalmente a 
temperaturas de 70 °C y 60 °C favoreció la 
germinación de semillas de Opuntia sp. Cada especie 
de cactus requiere de un tratamiento específico para 
lograr exitosamente las germinaciones de sus 
semillas. 
 

Palabra clave: Semillas de cactáceas, temperatura de 
agua, latencia, germinación. 
 
Germination of native cactus seeds of the northern 
region of the state of Guerrero 
 

ABSTRACT 
The seeds of cacti have been little studied, 

probably due to their low percentage of germination 
and slow growth and development, besides 
presenting latency. The objective was to study the 
water temperature to induce the germination of 
cactus seeds. The experiment was carried out in the 
plant physiology and biotechnology laboratory of 
the Faculty of Agricultural and Environmental 
Sciences, located in Iguala Guerrero. Seeds of the 
species Cephalocereus senilis, Stenocereus sp. Opuntia sp. 
Of cactus were collected in the North Region of the 
state of Guerrero. The seeds were submitted in 
beakers with different temperatures of distilled 
water for 20 minutes, after the time the seeds were 
planted in bowls of Styrofoam containing 4 gr of 
cotton, which were moistened with 50 ml of 
distilled water, subsequently They were covered 
with sanitary paper and placed at a temperature of 
38 °C. The data were taken every 24 hours to 
quantify the number of seeds germinated in each 
treatment, which were captured in Microsoft® 
Excel®, and were subjected to an analysis of 
variance with the factorial model genotype (species) 
by temperature level. For the analysis of the data, 
the INFOSTAT® statistical package was used. 
When statistical differences were detected, these 
were separated by the Tukey test (p �”�� �������������� �7�K�H��
results indicate that the temperature of 70 °C and 
50 °C of the water are suitable for the germination 
of C. senilis. The germination of Stenocereus sp. the 
optimum temperature was 60 °C and 50 °C in which 
germination speed was achieved at 24 hrs. and the 
temperature of 70 °C and 60 °C favored seed 
germination of Opuntia sp. Each species of cactus 
requires a specific treatment to successfully achieve 
the germination of its seeds. 

 
Key words: Cactus seeds, water temperature, dormancy, 
germination. 
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1.10. EVALUACIÓN DE BACTERIAS 
PROMOTORAS DE CRECIMIENTO 
VEGETAL PARA LA PRODUCCIÓN DE 
Lactuca sativa L., EN EL MUNICIPIO DE 
TIXTLA DE GUERRERO . Berenice Martínez-Blanco, 
Yad Ciri Ojendiz-Mata, Yanet Romero-Ramírez, Alberto 
Francisco-Palemon y Jeiry Toribio-Jiménez*. 
*jeiryjimenez2014@gmail.com. 
 

RESUMEN 
Gracias al avance de estudios científicos sobre la 

actividad que realizan las bacterias promotoras de 
crecimiento vegetal, se ha tomado el interés de 
utilizarlas en la producción de cultivos, 
considerándose estas como biofertilizante, para 
esto, en condiciones de laboratorio, se evaluó el 
efecto de cinco cepas bacterianas; Bacillus 
licheniformis M2-7, Pseudomonas putida JM01,  
Pseudomonas sp G3-T21, Enterobacter cloacae EAF60 y 
Azotobacter vinelandii, reconocidas con potencial de 
crecimiento vegetal, distribuidas en dos consorcios 
�´�$�µ���\���´�%�µ���F�R�Q���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D���G�H���O�D���F�H�S�D��A. vinelandii en 
�H�O�� �´�%�µ�� �L�Q�R�F�X�O�D�G�D�V�� �S�R�U�� �V�H�S�D�U�D�G�R�� �H�Q�� �V�H�P�L�O�O�D�V�� �G�H��
lechuga (Lactuca sativa L. var. orejona) para analizar la 
germinación y el crecimiento del cultivo de la misma 
en comparación con fertilizante químico. En el 
desarrollo se encontraron diferencias altamente 
significativas entre los efectos de los tratamientos. 
�(�O�� �F�R�Q�V�R�U�F�L�R�� �´�%�µ�� �S�U�R�P�R�Y�L�y�� �H�O�� �F�U�H�F�L�P�L�H�Q�W�R�� �G�H�� �O�D��
planta de una manera total, y de mayor tamaño, con 
solo tres de las 21 que se sembraron fueron 
infectadas por virus. Por otra parte, en el consorcio 
�´�$�µ�� ������ �V�H�� �G�H�V�D�U�U�R�O�O�D�U�R�Q���\��cuatro se infectaron. El 
crecimiento de la planta fue promovido 
exitosamente por todas las cepas inoculadas, el 
tratamiento con fertilizante obtuvo menor efecto en 
comparación con éstas y que el testigo. Los 
resultados sugieren que las bacterias promotoras de 
crecimiento tienen potencial para emplearse en la 
producción de plántulas de interés hortícola. 
 
Palabras clave: BPCV, Consorcios, lechuga, 
biofertilizantes. 
 
 
 
 
 

Evaluation of plant growth promoting bacteria for the 
production of Lactuca sativa L., in the municipality of 
Tixtla de Guerrero 

 
ABSTRACT 

Thanks to the advance of scientific studies on the 
activity carried out by bacteria, it has taken the 
interest to use in the production of crops, 
considering the biofertilizing characteristics, for 
this, in laboratory conditions, the effect of five 
bacterial strains was evaluated; Bacillus licheniformis 
M2-7, Pseudomonas putida JM01, Pseudomonas sp G3-
T21, Enterobacter cloacae EAF60 and Azotobacter 
vinelandii, recognized with plant growth potential, 
distributed in two consortiums "A" and "B" with 
difference of strain A. vinelandii in "B" inoculated 
separately in lettuce seeds (Lactuca sativa L. var. 
orejona) to analyze the germination and the growth 
of the same culture in comparison with chemical 
fertilizer. In the development of cases, there is a 
great difference between the effects of treatments. 
The consortium "B" promoted the growth of the 
plant in a total way, and larger, with only three of 
the 21 that were planted infected by viruses. On the 
other hand, in consortium "A" 15 were developed 
and four were infected. The growth of the plant was 
successfully promoted by all the inoculated strains, 
the treatment with fertilizer had the least effect in 
comparison with the others and the control. The 
results suggest that the growth promoters of the 
bacteria have potential for use in the production of 
seedlings of horticultural interest. 
 
Key words: Product biorational, Bactericera cockerelli, 
mortality and dosage. 
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1.11. EVALUACIÓN DE Klebsiella variicola Y Klebsiella 
pneumoniae COMO REGULADORAS DE 
CRECIMIENTO RADICULAR DE Solanum 
lycopersicum In vitro. Cecilia Getzemany Nava-Faustino, Iris 
Guadalupe Gutiérrez-Morales, Francisco Palemón-Alberto, 
Santo Ángel Ortega-Acosta, Yaneth Romero Castro, Jesús Ulises 
Garza-Ramos y Jeiry Toribio-Jiménez*. 
*jeiryjimenez2014@gmail.com. 

 
RESUMEN 

Las especies de Klebsiella son rizobacterias que 
establecen una asociación benéfica en el 
crecimiento de cultivos agrícolas, capases de fijar 
nitrógeno, producir sustancias hormonales, 
incrementar la disponibilidad de nutrientes en el 
suelo, solubilizando fosfatos, captación del hierro y 
biocontrol. El objetivo fue evaluar cepas de K. 
variicola y K. pneumoniae como reguladoras de 
crecimiento radicular en Solanum lycopersicum in vitro. 
Se recolectaron 15 cepas (a partir de cultivos 
agrícolas y área ambiental. Se diferenciaron 
mediante PCR-Múltiplex, donde se identificó K. 
variicola 6.5 % y 37.5 % como K. pneumoniae. Fueron 
evaluadas por su capacidad fijadora de nitrógeno en 
medio Rennie sin fuente de nitrógeno, 
solubilización de fosfatos en el medio NBRIP con 
sulfato de amonio como fuente de fosfato 
inorgánico, se evidenció la producción de ácido 
indol acético en caldo de soya tripcaseina 
suplementado con triptófano al 1 % como 
precursor en la producción de esta fitohormona y la 
producción de sideróforos se observó en caldo F 
para evidenciar la fluorescencia producida por estas 
moléculas. La capacidad promotora de crecimiento 
radicular in vitro, se realizó en agar-agar donde 
fueron inoculadas las semillas de S. lycopersicum 
previamente desinfectadas, y fueron monitoreadas 
durante siete días.  Se verificó, la elongación de raíz. 
La cepa K. variicola (PB02) indujo de manera 
significativa (p �”���������������P�D�\�R�U���H�Q���Q�~�P�H�U�R���S�R�U���F�P3 y 
longitud, respecto al control. Estos resultados 
indican que las cepas muestran capacidad de 
colonizar y secretar sustancias que regulan el 
crecimiento radicular en cualquier ambiente 
nutricionalmente deficiente. Se concluye que las 
bacterias nativas pueden utilizarse como alternativa 
para mejorar el aporte nutricional de los cultivos 
hortícolas que se propagan en condiciones de 
viveros, bioespacios e invernaderos. 
 

Palabras clave: Rhizaobacteria, efecto promotor, 
crecimiento de la raíz, metabolismo, asociación benéfica.  

 
Evaluation of Klebsiella variicola and Klebsiella 
pneumoniae as regulators of radicular growth of 
Solanum lycopersicum In vitro 

 
ABSTRACT 

The species of Klebsiella are rhizobacteria that 
establish a beneficial association in the growth of 
agricultural crops, capable of fixing nitrogen, 
producing hormonal substances, increasing the 
availability of nutrients in the soil, solubilizing 
phosphates, iron uptake and biocontrol. The 
objective was to evaluate strains of K. variicola and 
K. pneumoniae as regulators of root growth in S. 
lycopersicum in vitro. Fifteen strains were collected 
(from agricultural crops and environmental area), 
differentiated by multiplex PCR, where K. varicola 
6.5% and 37.5% were identified as K. pneumoniae, 
evaluated for their nitrogen fixing capacity in 
Rennie medium without source of nitrogen, 
solubilization of phosphates in the NBRIP medium 
with ammonium sulfate as a source of inorganic 
phosphate, showed the production of indole acetic 
acid in tripcasein soy broth supplemented with 1% 
tryptophan as a precursor in the production of this 
phytohormone and the production of siderophores 
was observed in broth F to demonstrate the 
fluorescence produced by these molecules. The 
capacity to promote root growth in vitro, was 
performed on agar-agar where the seeds of S. 
lycopersicum previously disinfected were inoculated, 
and were monitored for seven days. The root 
elongation was verified, K. variicola strain (PB02) 
induced significantly (p �”�� ������������ �J�U�H�D�W�H�U�� �L�Q�� �Q�X�P�E�H�U��
per cm3 and length, compared to the control. These 
results indicate that the strains show the ability to 
colonize and secrete substances that regulate root 
growth in any nutritionally deficient environment. 
It is concluded that native bacteria can be used as 
an alternative to improve the nutritional 
contribution of horticultural crops that are 
propagated in nursery, bio-space and greenhouse 
conditions. 

 
Key words: Rhizobacteria, promoter effect, root 
growth, metabolism, beneficial association. 
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1.12. EFECTO ALELOPÁTICO DE Cyperus rotundus 
L. EN PLÁNTULAS DE MAÍZ CRIOLLO Y DEL 
HÍBRIDO FAG330G EN CONDICIONES DE 
LABORATORIO . Gladis San Juan-Martin, Diana Lozano-
López, Haidel Vargas-Madríz y Jorge San Juan-Lara*. 
*teotsintli@gmail.com. 
 

RESUMEN 
Se evaluó el efecto alelopático del extracto acuoso 

de la maleza coquillo Cyperus rotundus L. en plántulas 
de maíz criollo y híbrido Zea mays L. con 
pretratamiento y sin pretratamiento bajo 
condiciones de laboratorio. Las dosis evaluadas del 
extracto acuoso fueron: 5, 7 y 10 g. La dosis con 10 
g estimuló la germinación en el maíz criollo con 
pretratamiento, mientras que en las semillas sin 
pretratamiento con la misma dosis inhibió la 
germinación. En las semillas del híbrido FAG330G 
sin pretratamiento, la dosis de 10 g de extracto 
acuoso de C. rotundus también inhibió la 
germinación. En la altura de las plantas en el maíz 
criollo con pretratamiento y sin pretratamiento las 
dosis del extracto acuoso de C. rotundus estimuló el 
crecimiento de las plántulas, en tanto que, en el maíz 
híbrido FAG330G con los dos tipos de tratamiento 
el efecto fue similar, es decir, se presentó una 
estimulación en el crecimiento de las plántulas y la 
dosis con la mayor actividad estimulante fue la de 
10 g. En el presente trabajo pudo observarse que la 
dosis de 10 g del extracto acuoso de C. rotundus fue 
la que presento una mayor actividad alelopática en 
las variables respuesta evaluadas tanto en maíz 
criollo como en el maíz híbrido FAG330G. 
 
Palabras clave: Control de malezas, extracto acuoso, 
alelopatía. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Allelopathic effect of Cyperus rotundus L. in creole and 
hybrid corn planters FAG330G in laboratory conditions. 
 

ABSTRACT 
The allelopathic effect of the aqueous extract of 

the coquillo weed Cyperus rotundus L. was evaluated 
in creole and hybrid corn seedlings Zea mays L. with 
pretreatment and without pretreatment under 
laboratory conditions. The evaluated doses of the 
aqueous extract were: 5, 7 and 10 g. The dose with 
10 g stimulated the germination in the creole corn 
with pretreatment, while in the seeds without 
pretreatment with the same dose it inhibited the 
germination. In the seeds of the hybrid FAG330G 
without pretreatment, the 10 g dose of aqueous 
extract of C. rotundus also inhibited germination. In 
the height of the plants in the creole corn with 
pretreatment and without pretreatment the doses of 
the aqueous extract of C. rotundus stimulated the 
growth of the seedlings, whereas, in the hybrid corn 
FAG330G with the two types of treatment the 
effect was similar, that is, there was a stimulation in 
the growth of the seedlings and the dose with the 
highest stimulating activity was that of 10 g. In the 
present work it could be observed that the dose of 
10 g of the aqueous extract of C. rotundus was the 
one that presented a higher allelopathic activity in 
the response variables evaluated both in Creole corn 
and in the hybrid maize FAG330G. 
 
Key words: Weed control, aqueous extract, allelopathy. 
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1.13. EXTRACTO DE JARILLA Baccharis glutinosa 
PARA EL CONTROL DE ARAÑA ROJA EN 
CULTIVO DE FRESA. Guadalupe Clarett Sánchez-
Rodríguez, Ana Lilia Villegas-Ocampo y Marithza Guadalupe 
Ramírez-Gerardo*. *maritthza@gmail.com. 

 
RESUMEN 

Actualmente se buscan alternativas a la utilización 
de acaricidas químico-sintéticos para el control de 
araña roja Tetranychus urticae en cultivo de fresa 
debido a la cantidad aplicada y, a que muchas veces 
se realiza poco tiempo antes del corte, 
contaminando el fruto. Los extractos botánicos 
resultan una opción debido a su contenido de 
metabolitos secundarios. En esta investigación se 
evalúo el extracto hidroalcohólico de Baccharis 
glutinosa sobre T. urticae obtenida de cultivo de fresa, 
en concentraciones, 1:1.5, 1:3 y 1:6 (v/v, solución 
madre/alcohol) con dos testigos: etanol y agua. Se 
realizaron bioensayos en laboratorio de toxicidad de 
los extractos en ácaros adultos por: (a) contacto 
directo, aplicado directamente el extracto (b) 
contacto residual, se sumergieron hojas de fresa en 
los diferentes tratamientos, después se expuso a los 
ácaros y (c) repelencia, se mojó la mitad de la hoja 
según tratamiento y midió el número de ácaros que 
pasaban de esa mitad a la otra mitad de la hoja. Los 
resultados indicaron un efecto acaricida por 
contacto directo del 100 % a las 72 h a mayor 
concentración del extracto. No hubo control por 
residualidad y por repelencia el efecto fue evidente 
hasta las 72 h en concentraciones 1:6. Los 
resultados indican que el extracto en 
concentraciones 1:5 y 1:3 mostraron mayor control 
sobre los ácaros a las 72 h. Las sustancias 
probablemente responsables de la actividad 
acaricida son terpenos y flavonoides, metabolitos 
secundarios presentes en el género Baccharis. De 
acuerdo a la NOM-032-FITO-1995 cuando se 
observa un comportamiento igual o mayor al 50 % 
de mortalidad el producto presenta valores de 
efectividad biológica aceptables, por lo que el 
extracto de jarilla hidroalcohólico tiene potencial 
para el control de T. urticae araña roja en cultivo de 
fresa.  

 
Palabras clave: Tetranychus urticae, repelencia, extractos 
hidroalcohólicos, flavonoides. 

 
              

Extract of Jarilla Baccharis glutinosa for control of red 
spider in strawberry cultivation 

 
ABSTRACT 

Currently looking for alternatives to the use of 
chemical-synthetic acaricides for the control of red 
spider mite Tetranychus urticae in strawberry 
cultivation due to the amount applied and, which is 
often done shortly before cutting, contaminating 
the fruit. Botanical extracts have an option due to 
their content of secondary metabolites. In this 
research, the hydroalcoholic extract of Baccharis 
glutinosa in red spider was evaluated in strawberry, in 
concentrations, 1:1.5, 1:3 and 1:6 (v/v, mother / 
alcohol solution) with two controls: ethanol and 
water Laboratory tests were carried out on the 
toxicity of the products in which they were applied: 
(a) direct contact, product directly extract (b) 
residual contact, strawberry leaves were immersed 
in the different treatments, then exposed to mites 
and (c) repellency, half of the leaf was wetted 
according to the treatment and measured the 
number of years that passed from that half to the 
other half of the leaf. The results indicated an 
acaricidal effect by direct contact of 100% at 72 h at 
a higher concentration of the extract. There was no 
residual control and, for repellency, the effect was 
up to 72 h in 1:6 concentrations. The results indicate 
that the extract in concentrations 1:5 and 1:3 at 72 
h greater control over red spider. The substances 
probably responsible for acaricidal activity are 
terpenes and flavonoids, secondary metabolites 
present in the genus Baccharis. According to NOM-
032-FITO-1995, when a behavior equal to or 
greater than 50% of mortality is observed, the 
product presents acceptable values of the 
actionability, so that the hydroalcoholic Jarilla 
extract has potential for the control of red spider in 
strawberry cultivation. 
 
Keys words: Tetranychus urticae, repellence, 
hydroalcoholic extract, flavonoids. 
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2. AGROECOLOGÍA 
 
2.1. MANEJO AGROECOLÓGICO DE PLAGAS 
DEL CULTIVO DE AMARANTO Amaranthus 
hypochondriacus L. EN LAS FALDAS DEL VOLCÁN 
POPOCATEPETL. Agustín Aragón-García*, Betzabeth 
Cecilia Pérez-Torres, Miguel Aragón-Sánchez, Arcángel 
Molina-Martínez y Jesús Francisco López-Olguín. 
*agustin.aragon@correo.buap.mx. 
 

RESUMEN 
El cultivo de amaranto en las faldas del Volcán 
Popocatepetl, es atacado por diversos insectos plaga 
disminuyendo los rendimientos hasta 65.4 %. Para 
su control se usan insecticidas que, debido a la mala 
información, el mal uso y su abuso se están 
provocando problemas ambientales, por lo que el 
objetivo de este trabajo fue probar la efectividad de 
extractos vegetales acuosos y jabón sobre las plagas 
y proponer un paquete tecnológico para disminuir 
los daños que éstas ocasionan, mediante una 
tecnología accesible que minimice los daños al 
ambiente y que esté al alcance de los productores de 
amaranto de la zona de estudio. Por medio de 
encuestas realizadas a productores se seleccionaron 
las plantas para el control de plagas; a nivel de 
campo se establecieron dos parcelas experimentales 
donde se probaron cinco tratamientos en cada una 
con cuatro repeticiones; con el mejor tratamiento se 
estableció una parcela demostrativa, además, por 
medio de talleres y visitas guiadas, se dio a conocer 
a productores la tecnología generada para el control 
de plagas de amaranto mediante extractos vegetales 
y jabón. El mejor tratamiento para evitar los daños 
por insectos al amaranto fue la aplicación de Calea 
zacatechichi, y la mezcla de Ricinus communis con 
Capsicum frutescens alternados con jabón, lo que 
propició un incremento del 87 % en la producción 
de amaranto con respecto al testigo. Este 
procedimiento es una alternativa viable para 
proteger el cultivo contra los daños que ocasionan 
las plagas, además de que no contaminan, no dejan 
residuos tóxicos y son de fácil acceso para los 
productores. La tecnología generada para el control 
de insectos plaga es una buena alternativa para los 
productores, debido a que pueden controlar las 
plagas bajando los costos en 33.63 % con respecto 
al control comercial, sin dañar su salud y el 
ambiente. 
 

Palabras clave: Amaranto, plagas, extracto, plantas, 
Ricinus communis, Capsicum frutescens. 
 
Pest agroecological management of amaranth crop 
Amaranthus hypochondriacus L., in Popocatepetl 
volcano. 
 

ABSTRACT 
The amaranth crop in the Popocatepetl volcano is 

attacked for diversity pest insects, decreasing 65.4% 
the production. For its protection are using 
pesticides, because a bad information, bad using 
and abuse are producing problems environmental. 
The objective this work was try out the effective of 
aqueous vegetables extracts and soap on pest, and 
propose a technological pack for decrease damage 
which occasioning. This technology was accessible, 
decrease environmental damage and accessible for 
amaranth producers of study zone. Through 
questions carried out to producers was selection 
plants for control pest, in field, its establishment 
two experiment parcels where five treatments were 
tested in each with four repetitions, with the best 
treatment a demonstration plot was established also 
through workshops and guided tours, the 
technology generated for the control of amaranth 
pests by vegetable extracts and soap was made 
known to producers. The best treatment to avoid 
insect damage to amaranth was the application of 
Calea zacatechichi, and mixture of Ricinus communis 
whit Capsicum frutescens alternated with soap which 
led to an 87% increase in amaranth production 
compared to the control. This procedure is a viable 
alternative to protect the crop against the damages 
caused by pests, besides that they do not pollute, 
they do not leave toxic residues and are easily 
accessible to producers. The technology generated 
for the control of insect pests is a good alternative 
for producers because they can control pests by 
lowering costs by 33.63% with respect to 
commercial control, without harming their health 
and the environment. 

 
Keys words: Amaranth, Pests, Plant extracts, Ricinus 
communis, Capsicum frutescens. 
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2.2. MANEJO AGROECOLÓGICO DE GUSANO 
COGOLLERO Spodoptera frugiperda (J. E. Smith) EN 
EL CULTIVO DE MAÍZ Zea mays L. EN ACATLÁN 
GUERRERO. Yadira Pintor-Alegre, Nancy Salmerón-
Muñiz * y Araceli Chino-Cantor. *nancy_nsm@hotmail.com. 
 

RESUMEN 
La principal plaga del cultivo de maíz, base de la 

dieta en México, utilizada como forraje e importante 
en otras industrias, es el gusano cogollero, Spodoptera 
frugiperda (J.E. Smith) que afecta la producción al 
alimentarse del cogollo, u hojas. Su medio de 
control son los plaguicidas sintéticos, estos 
aumentan su resistencia, dañan al ambiente, y al 
humano. Se evaluó un manejo agroecológico, 
comparado con un control químico, y un testigo, 
distribuidos en tres bloques de cultivos de maíz, 
durante julio-septiembre 2016. En el manejo 
agroecológico (T1), se cultivó cempasúchil 
alrededor de la zona, se aplicó extracto de ajo, y se 
eliminó la maleza. Para el control químico (T2), se 
�X�V�y�� �´�$�O�G�U�t�Q�µ�� �\�� �H�O�� �W�H�V�W�L�J�R�� �V�L�Q�� �W�U�D�W�D�P�L�H�Q�W�R�� ���7�������� �/�D��
mayor infestación se mantuvo en el T1 y T3, la 
menor en el T2 (a), sin embargo, la fructificación del 
T1 70.4 % y el T2 83.2 % fue semejante. El 
experimento repeló plagas secundarias de 
ortópteros y gallina ciega Phyllophaga spp. De 
acuerdo a los productos empleados el T1 resultaron 
más accesibles que el T2. La agroecología no 
presenta resultados inmediatos, se requiere 
constancia, no obstante, produce alimentos sanos, 
beneficia al humano y no daña al ambiente. 

 
Palabras clave: Maíz, plaga, agroecología, control 
químico. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Agroecological management of fall armyworm 
Spodoptera frugiperda (J. E. Smith) in corn crop Zea 
mays L. in Aacatlánm, Guerrero 
 

ABSTRACT 
The main plague of corn crop, basis of the diet in 

Mexico, used as fodder, and important in other 
industries, is the fall armyworm Spodoptera frugiperda 
(J.E. Smith) which affects production by feeding on 
the shot or leaves. Its means control are synthetic 
pesticides, these increase their resistance, damage 
the environment and the human. An agroecological 
management, a chemical control and a control were 
evaluated, distributed in three blocks of corn crops, 
during July-September 2016. In the agroecological 
management (T1), cempasúchil was cultivated in 
the area, garlic extract was applied, and the weed 
was removed. For chemical control (T2), "Aldrin" 
was used, and the control without treatment (T3). 
The greatest infestation remained in T1 and T3, the 
lowest in T2, however, the fructification of T1 
70.4% and T2 83.2% was similar. The experiment 
repels secondary pests of orthoptera and Phyllophaga 
spp. According to the products used T1 was more 
affordable than T2. Agroecology does not present 
immediate results, it requires perseverance, 
however, it produces healthy food, benefits the 
human and does not harm the environment. 
 
Keys words: Corn, pest, agroecology, chemical control. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

S15 



Revista Mexicana de Fitosanidad -Suplemento 3- ISSN: 2448-9093 

Volumen 3, Suplemento 2018 

2.3. MONITOREO Y CONTROL DE GUSANO 
COGOLLERO Spodoptera frugiperda EN MAÍZ 
MEDIANTE ALTERNATIVAS SUSTENTABLES . 
Daniel Alejandro López-Arrazate, David Alexis López-
Arrazate, Rocío Toledo-Aguilar2*, Teolincacihuatl Romero-
Rosales, Francisco Palemón-Alberto y Oscar Sandoval-
Jiménez. *toledo.rocio@inifap.gob.mx. 
 

RESUMEN 
El gusano cogollero Spodoptera frugiperda es un 

insecto polífago, que se alimenta de plantas de maíz 
y ataca desde la emergencia y durante su desarrollo 
vegetativo. Durante los estados larvarios avanzados, 
se hospeda en el cogollo, que le sirve de protección 
y alimento. En Guerrero, el gusano cogollero es una 
de las principales plagas del maíz, y aunque no se 
han estimado los daños económicos que causa, se 
han reportado daños foliares por más de 30 % en 
otros estados, y provoca una disminución del 
rendimiento de grano de 60 %. En la plataforma de 
Agricultura de Conservación de MasAgro ubicada 
en el INIFAP-Campo experimental Iguala, en el 
ciclo PV 2017 se llevó a cabo el monitoreo y control 
de gusano cogollero con feromonas, este 
mecanismo consiste en capturar machos que son 
atraídos a la trampa por la liberación de feromonas 
que están impregnadas en una septa. También se 
realizaron liberaciones de Trichogramma sp. las cuales 
son avispas parasitoides de 1.5 mm que se 
encuentran de manera natural en el ambiente y se 
usan para el control biológico de insectos plaga 
principalmente lepidópteros. Además, se tomó 
registro de precipitación y temperatura. Se 
capturaron 331 adultos machos de gusano cogollero 
en dos trampas con feromonas establecidas en el 
cultivo de maíz, lo que disminuyó el apareamiento 
entre los adultos, y consecuentemente se reduce la 
población de larvas que pudieran afectar el cultivo. 
Cada macho puede aparearse con 3 hembras, y cada 
hembra puede ovipositar 200 huevecillos en una 
postura. En el periodo de la canícula y con registros 
de temperatura altos, se capturaron 62 palomillas, 
estas capturas disminuyeron cuando se reactivaron 
las lluvias. 
 
Palabras clave: Manejo, plagas del maíz, feromonas, 
control biológico. 
 
 
 

Monitoring and control of fall armyworm Spodoptera 
frugiperda in maize by sustainable alternatives 

 
ABSTRACT 

The fall armyworm Spodoptera frugiperda is a 
polyphagous insect that feeds on corn plants and 
attacks from the emergence and during its 
vegetative development. During the advanced larval 
stages, its lodges in the heart of plant, which serves 
as protection and food. In Guerrero, the fall 
armyworm is one of the main pests of corn crop, 
and although the economic damage it causes has 
not been estimated, it has been reported foliar 
damage by more than 30% in other states, and can 
cause a decrease of more than 60% in grain yield. In 
the MasAgro Conservation Agriculture platform 
located in the INIFAP-Campo Experimental 
Iguala, in the PV 2017 agricultural cycle the 
monitoring and control of fall armyworm with 
pheromones was carried out, this mechanism 
consists of capturing males that are attracted to the 
trap by releasing pheromones that are impregnated 
in asepta. Trichogramma sp. releases were also made, 
which are parasitoids wasps of 1.5 mm that are 
found naturally in the environment and are used for 
the biological control of insect pests mainly 
lepidoptera. In addition, records of precipitation 
and temperature were recorded. A total of 331 adult 
males of fall armyworm were captured in two traps 
with pheromones established in corn crop, which 
decrease the mating among adults, and 
consequently the population of larvae that could 
affect the crop was reduced. Each male can mate 
with 3 females, and each female can oviposit 200 
eggs in one posture. In the period of the heat and 
with high temperature records, 62 moths were 
captured, these catches decreased when the rains 
were reactivated. 
 

Keys words: Management, corn pests, pheromones, 
biological control. 
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3 BIOLOGÍA MOLECULAR  
 

3.1. LA METAGENÓMICA, UNA HERRAMIENTA 
PARA LA IDENTIFICACIÓN DE ORGANISMOS 
BENÉFICOS EN MILPAS TRADICIONALES . Eneas 
Aguirre-von-Wobesera*, Jorge Rocha-Estrada, Lori Shapirob, 
Jorge San Juan-Lara, Rosina Cabrera-Ruiza y Mayra de la- 
Torre. *eneas.aguirre@ciad.mx. 
 

RESUMEN 
En los últimos años, la microbiología ambiental ha 

avanzado considerablemente en la comprensión de 
las interacciones entre los microorganismos del 
suelo y las plantas. Las actividades microbianas 
benéficas para las plantas incluyen el suministro de 
fósforo y nitrógeno biodisponible, la producción de 
sustancias que modulan o estimulan el crecimiento 
vegetal y el antagonismo hacia fitopatógenos. Estas 
actividades pueden ser promovidas en el suelo, 
formuladas como biofertilizantes. Las plantas a su 
vez afectan la supervivencia de los microorganismos en 
el suelo, favoreciendo algunos grupos y excluyendo 
otros. Distintas plantas pueden seleccionar 
comunidades microbianas diferentes. Por lo tanto, 
la diversidad vegetal en un ecosistema podría 
influenciar la diversidad microbiana del suelo, al 
haber nichos para diferentes microorganismos. Los 
sistemas agrícolas modernos suelen consistir en 
monocultivos, sujetos a dosis altas de agroquímicos, 
que pueden presentar toxicidad para los 
microorganismos. En estos sistemas, podrían 
haberse perdido microorganismos presentes en 
agroecosistemas tradicionales, donde convive una 
gran diversidad de plantas, e incluso animales y 
hongos. Un ejemplo de estos agroecosistemas es la 
milpa, que se ha cultivado por milenios en 
Mesoamérica, y es el escenario donde se domesticó 
el maíz y otros cultivos. En este trabajo, exploramos 
la microbiota de milpas tradicionales de Hidalgo, 
para comprender cómo las plantas afectan la 
microbiota del suelo. Comparamos milpas de 
distintas regiones geográficas, con clima tropical 
(Huasteca) y templado (Alto Mezquital), 
encontrando diferencias significativas. Nuestros 
resultados sugieren que las Verrucomicrobia juegan 
un papel importante en la milpa, y deberían ser 
exploradas en busca de interacciones útiles con las 
plantas. 

 
Palabras clave: Microbiota, Verrucomicrobia, 
actividades benéficas, micorrizas. 

Metagenomics, a tool for the identification of beneficial 
microorganisms in traditional milpas. 
 

ABSTRACT 
In recent years, environmental microbiology has 

advanced considerably in the comprehension of 
interactions between soil microorganisms and 
plants. Beneficial microbial activities for plants 
include supply of bioavailable phosphorus and 
nitrogen, production of substances that modulate 
plant growth and antagonism towards 
phytopathogens. These activities can be promoted 
in soil, formulated as biofertilizers. Plants, in turn, 
affect the survival of microorganisms in soil, 
favoring some groups, and excluding others. 
Different plants can select distinct microbial 
communities. Therefore, plant diversity in an 
ecosystem could influence the microbial diversity of 
soils, forming different ecological niches for 
different microorganisms. Modern agricultural 
systems usually consist of monocultures, subject to 
high dosages of agrochemicals, which can present 
toxicity for microorganisms. In these systems, some 
microorganisms could have been lost, which could 
still be present in traditional agroecosystems, where 
a large diversity of plants, and even fungi and 
animals thrives. An example of such 
agroecosystems is the milpa, which has been 
cultivated for millennia in Mesoamerica, and is the 
scenario where maize and other crops have been 
domesticated. In this work, we explore the 
microbiota of traditional milpas from Hidalgo, in 
order to understand how plants, affect soil 
microbiota. We compare milpas from different 
geographic regions, with tropical (Huasteca region) 
and temperate (Alto Mezquital region) climate, 
finding significant differences. Our results suggest 
that Verrucomicrobia play an important role in 
milpas, and should be explored in the search of 
useful interactions with plants. 

 
Keys words: Microbiota, Verrucomicrobia, charitable 
activities, mycorrhizae. 
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4 CONTROL BIOLÓGICO  
 

4.1. EVALUACIÓN DE LA ACTIVIDAD 
FUNGICIDA DE CUATRO EXTRACTOS 
VEGETALES SOBRE CONTROL DE MANCHA 
CHOCOLATE Botrytis fabae EN HABA Vicia faba L. 
EN PUEBLA, MÉXICO . José Carlos Martínez-Delgado, 
Betsabe Piedragil-Ocampo, Abraham Monteon-Ojeda*, Jorge 
San Juan-Lara, Juan Manuel Alarcón-García, Lucía Torres-
Rueda y Antonio Talavera-Villareal.  
*abraham.monteon@gmail.com.  
 

RESUMEN 
En algunas regiones de México el haba Vicia faba 

L. es una leguminosa que constituye una de las 
fuentes alimenticias básicas. En la zona norte de 
Puebla es un cultivo de importancia económica ya 
que representa el sustento económico, nutricional 
de un gran número de familias. En el cultivo se 
presenta diversos problemas fitosanitarios entre los 
que destaca la mancha chocolate Botrytis fabae que 
causa bajos rendimientos y pérdidas económicas. El 
objetivo del presente estudio fue evaluar la 
eficiencia de múltiples extractos vegetales y de un 
tratamiento hidrotérmico a la semilla para reducir la 
incidencia y severidad de mancha chocolate B. fabae 
en haba V . faba. En este estudio pudo confirmarse 
a B. fabae como el patógeno causante de la mancha 
chocolate del haba, de acuerdo con los resultados 
observados en laboratorio, árnica y ruda fueron los 
extractos vegetales que detuvieron con mejor 
efectividad el crecimiento micelial del hongo. En 
campo las gráficas de progreso temporal de las 
variables incidencia y severidad permitieron 
observar un comportamiento similar en todos los 
tratamientos como agentes químicos de control, 
pudo constatarse que el tratamiento hidrotérmico 
por si solo influye directamente en la reducción de 
incidencia y severidad de la enfermedad. El análisis 
de varianzas y comparación de medias pudo 
identificar a Árnica y Ruda como aquellos extractos 
con mejores propiedades de control igualando en 
algunas variables al agente fungicida Benomil que 
siempre se mantuvo por encima de los demás; 
también, se destaca que todos los extractos con o 
sin tratamiento hidrotérmico obtuvieron resultados 
significativamente mejores a los testigos. 

 
Palabras clave: Fungicida, incidencia, severidad, 
tratamiento hidrotérmico. 
 

Evaluation of the fungicide activity of four vegetable 
extracts on control of chocolate spot Botrytis fabae in 
broad bean Vicia faba L. in Puebla, Mexico 
 

ABSTRACT 
In some regions of Mexico, the broad bean Vicia 

faba L. constitutes one of the basic food sources. In 
the northern of Puebla is a crop of economic 
importance because it represents the economic and 
nutritional sustenance of a large number of families. 
The crop presents several phytosanitary problems 
among which the chocolate spot Botrytis fabae that 
causes low yields and economic losses. The 
objective of this study was to evaluate the efficiency 
of multiple plant extracts and a hydrothermal seed 
treatment to reduce the incidence and severity of 
chocolate spot B. fabae in broad bean V . faba. In this 
study, it was possible to confirm B. fabae as the 
pathogen causing of broad bean chocolate spot, 
according to the results observed in laboratory, 
arnica and rue were the plant extracts that stopped 
the mycelial growth of the fungus most effectively. 
In the field, the temporal progress graphs of the 
variables incidence and severity allowed observing a 
similar behavior in all the treatments as chemical 
control agents, it could be verified that the 
hydrothermal treatment by itself can influence 
directly in the reduction of incidence and severity of 
the disease. The analysis of variances and 
comparison of means could identify to arnica and 
ruda like those extracts with better properties of 
control, equating in some variables to the fungicide 
agent (Benomyl) that always stayed above the 
others; Also, it is highlighted that all the extracts 
with or without hydrothermal treatment obtained 
significantly better results to the controls. 

 
 

Key words: Fungicide, incidence, severity, 
hydrothermal treatment. 
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4.2. DISPERSIÓN DE Beauveria bassiana Y 
Metarhizium anisopliae CON ADULTOS DE 
Tamarixia radiata PARA EL CONTROL DE 
Diaphorina citri. Sergio Acosta-Martínez, Ausencio Azuara-
Domínguez*, Maricarmen Sánchez-Borja y Ricardo Álvarez- 
Ramos. *azuarad@gmail.com. 

 
RESUMEN 

El parasitoide Tamarixia radiata y los hongos 
entomopatógenos son una alternativa de control de 
Diaphorina citri en zonas urbanas. Por separado ambos 
causan la mortalidad del 70 % de la población de D. 
citri. Con el fin de incrementar el control de ninfas y 
adultos de D. citri por ambos agentes de control, el 
presente trabajo tuvo como objetivo determinar el 
potencial de los adultos de T. radiata como vía de 
diseminación de M. anisopliae y B. bassiana en ninfas y 
adultos de D. citri. El experimento fue establecido en 
las instalaciones del Posgrado en Biología del Instituto 
Tecnológico de Ciudad Victoria, Tamaulipas. En el 
área de trabajo, se colocaron tres cubos de cría (Jaulas 
de acero inoxidable, de 70 cm x 70 cm x 70 cm, 
cubiertas con malla antiáfidos). En cada cubo se 
colocaron tres plantas de Murraya paniculata con brotes 
y ninfas de D. citri de cuarto y quinto estadio. 
Posteriormente, sobre las plantas (un cubo con tres 
plantas por tratamiento) fueron aplicados los 
siguientes tratamientos: T1= 1x108 UFC/g de M. 
anisopliae, T2= 1x108 UFC/g de B. bassiana y T3= agua 
y Tween 20 (Tratamiento testigo). Cinco minutos 
después de la aplicación de los tratamientos, se 
ingresaron y manutuvieron por 24 h en los cubos a 40 
adultos de T. radiata. Después, los adultos de T. radiata 
fueron trasferidos (39 adultos/ cubo) a cubos de cría 
(tres cubos/tratamiento) con plantas de M. paniculata 
(nueve plantas/tratamiento), adultos (113 adultos 
tratamiento) y ninfas de D. citri de cuarto y quintos 
estadio (1350 ninfas/tratamiento). Finalmente, a cinco 
días después de la liberación de los adultos de T. 
radiata se recolectaron ninfas y adultos de D. citri. 
Estos fueron colocados en cajas Petri con un disco de 
papel estraza húmedo hasta la presencia del hongo. 
Del material recolectado, se logró visualizar a ambos 
hongos entomopatógenos en las ninfas y adultos de 
D. citri. Así mismo, se observaron ninfas parasitadas 
de este insecto plaga. El presente resultado, genera el 
antecedente de la dispersión de hongos 
entomopatógenos a través de insectos benéficos. Lo 
anterior, indica que es factible inducir epizootias en 
ninfas y adultos de D. citri que a nivel de campo no 
son depredadas o parasitadas por T. radiata. 
 

Palabras clave: Hongos entomopatógenos, parasitoides, 
propagación, epizootias. 
 
Dispersion of Beauveria bassiana and Metarhizium 
anisopliae with adults of Tamarixia radiata for the 
control of Daphorina citri. 
 

ABSTRACT 
The parasitoid Tamarixia radiata and the 

entomopathogenic fungi are an alternative control of 
Diaphorina citri in urban areas. Separately both cause 
the mortality of 70% of the population of D. citri. To 
increase the control of nymphs and adults of D. citri 
by both control agents, the objective of this work was 
to determine the potential of adults of T. radiata as a 
means of dissemination of M. anisopliae and B. bassiana 
in nymphs and adults of D. citri. The experiment was 
established in the Technological Institute of Ciudad 
Victoria, Tamaulipas. In the work area, three breeding 
cubes were placed (stainless steel cages, 70 cm x 70 cm 
x 70 cm, covered with anti-aphid mesh). In each cube 
were placed three plants of Murraya paniculata with 
buds and nymphs of D. citri of fourth and fifth stages. 
Subsequently, on the plants (a cube with three plants 
per treatment) the following treatments were applied: 
T1 = 1x108 CFU / g of M. anisopliae, T2 = 1x108 CFU 
/ g of B. bassiana and T3 = water and Tween 20 
(Treatment witness). Five minutes after the 
application of the treatments, 40 adults of T. radiata 
were admitted and kept for 24 hours in the cubes. 
Afterward, the adults of T. radiata were transferred (39 
adults/cube) to cubes of breeding (three 
cubes/treatment) with M. paniculata plants (nine 
plants/treatment), adults (113 treatment adults) and 
D. citri nymphs fourth and fifth stages (1350 
nymphs/treatment). Finally, five days after the release 
of T. radiata adults, nymphs and adults of D. citri were 
collected. These were placed in Petri dishes with a wet 
paper disk until the presence of the fungus. From the 
collected material, it was possible to visualize both 
entomopathogenic fungi in the nymphs and adults of 
D. citri. Likewise, parasitized nymphs of this insect 
pest were observed. The present result generates the 
antecedent of the dispersion of entomopathogenic 
fungi through beneficial insects. The foregoing 
indicates that it is feasible to induce epizootics in 
nymphs and adults that at the field level are not 
predated or parasitized by T. radiata. 
 
Key words: Entomopathogenic fungus, parasitoid, 

spread, epizootic. 
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4.3. PRESENCIA NATURAL DE NEMÁTODOS Y 
HONGOS ENTOMOPATÓGENOS EN EL 
CULTIVO DE LA CAÑA DE AZÚCAR EN AUTLÁN 
DE NAVARRO, JALISCO. Pedro Fabián Grifaldo-
Alcántara*, Haidel Vargas-Madriz, Jorge San Juan-Lara, Jesús 
Alberto Acuña-Soto, Ricardo Martínez-Martínez y Cristina 
Jiménez-Camberos. *fabian.grifaldo@cucsur.udg.mx . 

 
RESUMEN 

El uso desmedido de químicos en los cultivos 
agrícolas ha causado serios problemas tanto para los 
organismos benéficos, el suelo y quienes lo aplican. 
Dentro del cultivo de la caña de azúcar el uso de 
agroquímicos sigue siendo una de las principales 
alternativas de control para reducir la presencia de 
insectos plaga. El estado de Jalisco, es considerado 
como el segundo productor nacional de caña de 
azúcar en México, teniendo un rendimiento de 
710.140 toneladas de azúcar. El objetivo de esta 
investigación fue la búsqueda de nematodos y 
hongos entomopatógenos en dos localidades con 
cultivo de caña de azúcar a través de insectos cebo 
Galleria mellonella. Para la selección de los sitios se 
consideró primordialmente la nula aplicación de 
hongos ni nematodos entomopatógenos. En cada 
localidad se colectaron 9 kg de suelo con una 
distribución homogénea en cada hectárea. Las 
muestras de suelo se procesaron en el laboratorio de 
biotecnología del CUCSUR. Para el trampeo y 
obtención de entomopatógenos se realizó a través 
de las larvas de G. mellonella. Tras la observación 
sintomatológica de las larvas durante el trampeo se 
logró obtener la presencia del nematodo Steinernema 
sp. en uno de los sitios. En las dos localidades 
muestreadas se presentó una mayor abundancia de 
hongos entomopatógenos del género Metarizhium 
spp. y Beauveria spp. respectivamente. La 
identificación a nivel de especie de estos nemátodos 
y hongos entomopatógenos es el siguiente objetivo, 
así como la evaluación de su patogenicidad hacía 
insectos plaga pertenecientes al cultivo de la caña de 
azúcar. 

 
Palabras clave: aislamientos nativos, búsqueda, 
control biológico, insectos plaga, Steinernema sp. 

 
 
 

Natural presence of entomopathogenic nematodes and 
fungi in the cultivation of the sugar cane in Autlán de 
Navarro, Jalisco. 

 
ABSTRACT 

The use of chemicals in agricultural crops has 
caused serious problems for the beneficial 
organisms, the soil and those who apply it. Within 
the cultivation of sugarcane, the use of 
agrochemicals continues to be one of the main 
control alternatives to reduce the presence of insect 
pests. The state of Jalisco is considered the second 
largest producer of sugarcane in Mexico, with a 
yield of 710,140 tons of sugar. The objective of this 
investigation was the search of entomopathogenic 
nematodes and fungi in two locations with 
sugarcane cultivation through bait insects Galleria 
mellonella. For the selection of the sites, the non-
application of fungi or entomopathogenic 
nematodes was considered primarily. In each 
locality, 9 kg of soil were collected with a 
homogeneous distribution in each hectare. The soil 
samples were processed in the CUCSUR 
biotechnology laboratory. For the trapping and 
obtaining of entomopathogenic, it was carried out 
through G. mellonella larvae. After the symptomatic 
observation of the larvae during the trapping, the 
presence of the nematode Steinernema sp. in one of 
the sites. In the two locations sampled there was a 
greater abundance of entomopathogenic fungi of 
the genus Metarhizium spp. And Beauberia spp. 
respectively. The identification at the species level 
of these entomopathogenic nematodes and fungi is 
the next objective, as well as the evaluation of their 
pathogenicity towards insect pests belonging to the 
cultivation of sugarcane. 

 
Key words: Native isolates, search, biological 
control, insect pest, Steinernema sp. 
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4.4. CONTROL in vitro CON Trichoderma spp., DE 
Colletotrichum gloeosporioides CAUSANTE DE 
ANTRACNOSIS EN PAPAYA. Gloria Estephany 
Rendón-García y Sergio Ayvar-Serna*.  
*ayvarsernas@hotmail.com. 
 

RESUMEN 
El hongo Colletotrichum gloeosporioides infecta y 

pudre la fruta de papaya en campo y postcosecha; 
causa daños económicos y se controla con 
agroquímicos porque son efectivos, pero 
contaminan el ambiente y amenazan la salud 
humana: El control biológico con cepas de 
Trichoderma spp. es una alternativa factible. Para esta 
investigación se obtuvieron frutos enfermos y 
muestra de 300 g de suelo. Se obtuvo un aislamiento 
monospórico del hongo, se identificó 
morfológicamente, se probó la patogenicidad en 
frutos sanos y la susceptibilidad del hongo ante 
metabolitos secundarios difusibles en medio de 
cultivo PDA, de cepas nativas y comerciales de 
Trichoderma spp., con los tratamientos: T1 = Testigo 
absoluto, T2 = Trichoderma sp. (nativa de Tixlta), T3 
= Trichoderma asperellum (nativa Cocula), T4 = T. 
asperellum (Santa Teresa), T5 = T. virens cepa-G-41 
(PHC-RootMate®), T6 = T. harzianum cepa-T-22 
(PHC®-T-22), T7 = Trichoderma sp (Bactiva®), T8 = 
Trichoderma sp. (Fithan®). Todas las cepas se 
obtuvieron en el laboratorio de Fitopatología, se 
probó la antibiosis mediante la técnica de celofán en 
medio de cultivo PDA, en diseño completamente al 
azar con cinco repeticiones. La unidad experimental 
fue la caja Petri con 20 ml de PDA + metabolitos 
secundarios de Trichoderma spp. en donde se sembró 
C. gloeosporioides, se incubó a + 28 oC y fotoperiodo 
luz/oscuridad. Se midió diario el diámetro de la 
colonia durante 240 h, cuando se calculó el 
porcentaje de inhibición del crecimiento del micelio 
del hongo y se realizó el análisis estadístico. Se 
comprobó que C. gloeosporioides es agente causal de 
antracnosis en papaya. El aislamiento puro del 
hongo se provocó pudrición suave acuosa en frutos, 
a los cinco días después de la inoculación. En los 
tratamientos mencionados se registraron promedios 
de 0, 59, 63, 48, 45, 27, 24 y 8 %, de inhibición del 
hongo. Se concluye que todas las cepas de 
Trichoderma spp. presentan efecto fungistático sobre 
C. gloeosporioides. 
 
 

Palabras clave: Papaya, Colletotrichum gloeosporioides, 
Trichoderma spp. 
 
In vitro control with Trichoderma spp., of 
Colletotrichum gloeosporioide causal agent of 
Anthracnose in Papaya.  
 

ABSTRACT 
The fungus Colletotrichum gloeosporioides infects and 
rots the papaya fruit in the field and post-harvest; 
causes economic damages and is controlled by 
agrochemicals because they are effective but they 
pollute the environment and threaten human 
health: Biological control with strains of Trichoderma 
spp. It is a feasible alternative. For this research, 
diseased fruits and a sample of 300 g of soil were 
obtained. A monosporic isolation of the fungus was 
obtained, it was identified morphologically, the 
pathogenicity was tested in healthy fruits and the 
susceptibility of the fungus to diffusible secondary 
metabolites in PDA culture medium, of native and 
commercial strains of Trichoderma spp., With the 
treatments: T1=Absolute witness, T2=Trichoderma 
sp. (native of Tixlta), T3=Trichoderma asperellum 
(native Cocula), T4=T. asperellum (Santa Teresa), 
T5=T. virens strain-G-41 (PHC-RootMate®), T6=T. 
harzianum strain-T-22 (PHC®-T-22), T7=Trichoderma 
sp. (Bactiva®), T8 = Trichoderma sp. (Fithan®). All the 
strains were obtained in the phytopathology 
laboratory, antibiosis was tested using the 
cellophane technique in PDA culture medium, in a 
completely randomized design with five repetitions. 
The experimental unit was the Petri dish with 20 ml 
of PDA + secondary metabolites of Trichoderma spp. 
where C. gloeosporioides was planted, incubated at + 
28 o C and light / dark photoperiod. The diameter 
of the colony was measured daily for 240 h, when 
the percentage of growth inhibition of the fungal 
mycelium was calculated and the statistical analysis 
was performed. It was found that C. gloeosporioides is 
a causative agent of anthracnose in papaya. The 
pure isolation of the fungus caused soft watery rot 
in fruits, at 5 days after inoculation. In the 
aforementioned treatments, averages of 0, 59, 63, 
48, 45, 27, 24 and 8%, of inhibition of the fungus 
were recorded. It is concluded that all strains of 
Trichoderma spp. present fungistatic effect on C. 
gloeosporioides. 
 
Key words: Papaya, Colletotrichum gloeosporioides, 
Trichoderma spp.  
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4.5. EVALUACIÓN in vivo E in vitro DE CUATRO 
CEPAS NATIVAS DE Trichoderma spp. AISLADAS 
DE SUELO CULTIVADO CON JAMAICA 
ADICIONADAS CON QUITOSANO PARA EL 
CONTROL DEL MANCHADO DE CÁLIZ, EN 
GUERRERO. Nadxieli Peto-Barrios, Teolincacihuatl 
Romero-Rosales*, Elias Hernandez-Castro, Juan Elias 
Sabino-López, Miguel Angel Gruintal-Santos y Mirna 
Vasquez-Villamar. *romerot@colpos.mx. 
 

RESUMEN 
Se evaluaron cepas nativas de Trichoderma spp. en suelos 

cultivados con Jamaica con alta incidencia de Corynespora 
cassicola, causantes del "Manchado de cáliz", utilizando dos 
genotipos de Jamaica: Ayutla y Tecoanapa. La identidad de 
estas son Ta1, Tv2, de la especie T. asperellum y T. viride. 
Derivado de este problema fitosanitario se optó por evaluar 
las cepas nativas adicionadas con el quitosano, para evaluar 
la severidad ocasionada en plantas de Jamaica de etapas 
vegetativas y en floración en condiciones de bioespacio, y por 
cultivos apareados en condiciones de laboratorio. Se usó un 
diseño de bloques al azar con ocho repeticiones sometidos a 
un análisis de varianza y una prueba de comparación múltiple 
de medias de Tukey (�¡ = 0.05). Se utilizó una inoculación de 
C. cassicola por aspersión a una concentración de 1x106 ufc, 
por cada etapa fenológica de la planta. Se encontraron 
diferencias estadísticas entre tratamientos por Severidad de la 
enfermedad en etapa vegetativa y de floración (P �”�� ������������
permaneciendo en clase 0, 1 y 2, escala propuesta por Ortega, 
2015, derivado del análisis factorial por genotipo, Ayutla 
responde con un menor grado de severidad en un rango de 
0 a 1, en cuanto a la combinación de las cepas de Trichoderma 
con quitosano, T. viride en su combinación con quitosano 
presentó un menor grado de severidad, seguida de T. 
asperellum con quitosano. Las plantas del genotipo Tecoanapa 
tratada con VirideQuitosano presentaron un menor grado de 
severidad con C. cassicola,. En la evaluación antagónica por 
cultivos duales, se observó fuerte competencia por espacio y 
nutrientes, micoparasitismo y antibiosis contra C. cassicola, 
siendo la cepa Tv2 (T. viride) la de mejor comportamiento 
antagónico, en cuanto al efecto antibiótico, los aislamientos 
inhibieron el crecimiento micelial. Trichoderma como un 
agente antagonista, y la quitina, como un potenciador del 
efecto protector de microorganismos de control biológico, 
se observó que el efecto protector es mayor con la 
combinación de los productos y su inoculación previa a la del 
patógeno. 

 
Palabras clave: Jamaica, quitosanio, manchado del 
cáliz, Trichoderma spp. 
 
In vivo and in vitro evaluation of four native strains 
of Trichoderma spp. from soil cultivated with 

Jamaica added with Chitosan for the control of the 
Spotted Leaves Disease and calyces of Roselle, in 
Guerrero 
 

ABSTRACT 
Native strains of Trichoderma spp. in soils cultivated 

with jamaica in Guerrero, with a high incidence of 
Corynespora cassicola, causing The Spotted leaves Disease 
and calyces of Roselle, using two genotypes from 
Jamaica: Ayutla and Tecoanapa. The identity of these are 
Ta1, Tv2, of the species T. asperellum and T viride. Derived 
from this phytosanitary problem, it was decided to 
evaluate the native strains added with the chitosan, to 
evaluate the severity caused in the Jamaica plants of 
vegetative stages and in flowering of this crop under 
greenhouse conditions, and by paired crops under 
laboratory conditions. A randomized block design with 
eight repetitions was used for both trials, the data 
obtained were subjected to an analysis of variance and a 
�P�X�O�W�L�S�O�H���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���W�H�V�W���R�I���7�X�N�H�\���P�H�D�Q�V�����¡� ���������������$�Q��
inoculation of C. cassicola by spraying at a concentration 
of 1x106 cfu was used for each phenological stage of the 
plant. The results show that there were statistical 
differences between treatments for Severity of the 
vegetative and flowering stage (P�”�� ������������ �U�H�P�D�L�Q�L�Q�J�� �L�Q��
class 0, 1 and 2, scale proposed by Ortega, 2015, derived 
from the factor analysis by genotype, Ayutla responds 
with a lower degree of severity in a range of 0 to 1, as for 
the combination of the strains of Trichoderma with 
chitosan, T. viride in its combination with chitosan 
showed a lower degree of severity, followed by T. 
asperellum with chitosan. The plants of the Tecoanapa 
genotype treated with VirideQuitosano presented a 
lower degree of severity with C. cassicola, while the 
control showed a severity of class 3 and 4. There was a 
consistent effect on the height and vigor of the plant. In 
the antagonistic evaluation for dual cultures, strong 
competition for space and nutrients, mycoparasitism and 
antibiosis against C. cassicola was observed, being strain 
Tv2 (T. viride) the one with the best antagonistic 
behavior, respectively. For the days of first contact, the 
Ta1 isolates on C. cassicola stood out, reaching grade I on 
the scale used, where the antagonist surpassed and grew 
on the pathogen, covering 100% of the culture medium. 
Regarding the antibiotic effect, the isolates inhibited 
mycelial growth. Trichoderma as an antagonistic agent, and 
chitin, as an enhancer of the protective effect of 
biological control microorganisms, it was observed that 
the protective effect is greater with the combination of 
chitosan and de native strains of Trichoderma. 
 
Key words: Papaya, Colletotrichum gloeosporioides, 
Trichoderma spp.  
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4.6. LIBERACIÓN Y EVALUACIÓN DEL 
PORCENTAJE DE PARASITISMO DE Tamarixia 
radiata EN NINFAS DE Diaphorina citri EN 
TAMAULIPAS, MÉXICO. Mallely A. Sánchez-Rodríguez, 
Luz E. Alejandro-Medrano, Ausencio Azuara-Domínguez*, 
Maricarmen Sánchez-Borja y Ricardo Álvarez- Ramos. 
*azuarad@gmail.com. 
 

RESUMEN 
La liberación de Tamarixia radiata se realiza con el 

fin de apoyar y reforzar la estrategia de manejo del 
psílido asiático de los cítricos en las zonas urbanas 
y huertos abandonados. Así como también, se hace 
ante la necesidad de reforzar y apoyar a las 
poblaciones de parasitoides presentes de manera 
natural. Actualmente, en la zona citrícola de 
Tamaulipas se lleva a cabo la liberación de T. radiata. 
Debido a lo anterior, en el presente trabajo de 
investigación se evaluó el porcentaje de parasitismo 
de T. radiata en ninfas de Diaphorina citri en 
Tamaulipas, México. Para ello, el experimento se 
realizó en dos huertas de naranja valencia 
localizadas en el municipio de Güémez, Tamaulipas.  
En cada huerta, se distribuyeron 75 plantas de 
Murraya paniculata con más de 40 ninfas de cuarto y 
quinto estadio. En seguida, se liberaron 100 adultos 
cada 20 metros en la periferia de la huerta. 
Finalmente, después de cuatro días las plantas 
fueron transportadas a las instalaciones del 
Posgrado en Biología del Institutito Tecnológico de 
Ciudad Victoria, Tamaulipas. En el área de trabajo, 
se cortaron los brotes y registró el número de ninfas 
de D. citri parasitadas y depredadas. Después, este 
dato fue sometido a una prueba de T para muestras 
independientes. Como resultado, se determinó 
diferencia estadística significativa en el número de 
ninfas parasitadas y depredadas. En ambas huertas 
se registró el mayor número de ninfas depredadas 
(n = 618) que parasitadas (n = 206). Así mismo, se 
observó el mayor número de ninfas parasitadas (n 
= 146) en la huerta donde se liberó a los adultos de 
T. radiata. Sin embargo, el porcentaje de parasitismo 
(2.61 %) fue menor al obtenido en otros trabajos de 
investigación. Posiblemente, debido al manejo del 
traslado del insecto parasitoide, hora de liberación y 
a factores ambientales.  
 
Palabras clave: Parasitoide, insecto, enemigo 
natural, organismo benéfico. 
 

Liberation and evaluation of the parasitism 
percentage of Tamarixia radiata in nymphs of 
Diaphorina citri  in Tamaulipas, Mexico. 
 

ABSTRACT 
The release of Tamarixia radiata is carried out to 

support and reinforce the management strategy of 
the Asian citrus psyllid in urban areas and 
abandoned orchards. As well as, it is done in the 
face of the need to reinforce and support the 
parasitoids populations that are naturally present. 
Currently, the release of T. radiata is carried out in 
the citrus grove of Tamaulipas. Due to the above, 
in the present research the parasitism percentage of 
T. radiata in nymphs of Diaphorina citri in 
Tamaulipas, Mexico was evaluated. For this, the 
experiment was carried out in two Valencia orange 
orchards located in the municipality of Güémez, 
Tamaulipas. In each garden, 75 plants of Murraya 
paniculata were distributed with more than 40 fourth 
and fifth stage nymphs. Then, 100 adults were 
released every 20 meters on the periphery of the 
garden. Finally, after four days the plants were 
transported to Technological Institute of Ciudad 
Victoria, Tamaulipas. In the work area, shoots were 
cut and the number of D. citri nymphs parasitized 
and predated was recorded. Afterward, this data was 
subjected to a T-test for independent samples. As a 
result, a significant statistical difference was 
determined in the number of parasitized and 
predated nymphs. In both orchards, the highest 
number of predatory nymphs was recorded 
(n=618). Likewise, the highest number of 
parasitized nymphs (n=146) was observed in the 
orchard where T. radiata adults were released. 
However, the percentage of parasitism (2.61%) was 
lower than that obtained in other researches. 
Possibly, due to the handling of the transfer of the 
parasitoid insect, time of release and environmental 
factors. 
 
Key words: Parasitoid, insect, natural enemy, 
beneficial organism. 
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4.7. MICOPARASITISMO DE Trichoderma 
inhamatum SOBRE PATÓGENOS DE JAMAICA 
Hibiscus sabdariffa L. VISUALIZADO POR 
MICROSCOPÍA ELECTRÓNICA . Yulissa Secundino-
Eusebio, Teolincacihuatl Romero-Rosales*, Modesto Alfredo 
Estrada-Urbina, Luís Alejandro Arteaga-Aragon, Rocío 
Toledo-Aguilar, Alejandro Michel-Aceves y Javier 
Hernández-Morales. *romerot@colpos.mx. 
 

RESUMEN 
�/�D�V���H�Q�I�H�U�P�H�G�D�G�H�V���´�3�D�W�D���S�U�L�H�W�D�µ���\���´�0�D�Q�F�K�D�G�R���G�H��

�F�i�O�L�]�µ���V�R�Q���O�D�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V���O�L�P�L�W�D�Q�W�H�V���I�L�W�R�V�D�Q�L�W�D�U�L�D�V���G�H�O��
cultivo de jamaica Hibiscus sabdariffa L. en Guerrero, 
México y son ocasionadas por Phytophthora parasitica 
y Fusarium oxysporum, Corynespora cassicola y Phoma sp. 
Trichoderma tiene potencial como biocontrol por sus 
mecanismos de acción para inhibir el crecimiento de 
hongos fitopatógenos. Por ello, el objetivo de esta 
investigación fue evaluar y visualizar la actividad 
micoparasítica de Trichoderma inhamatum, con la cepa 
nativa Ti4, sobre patógenos de Jamaica mediante 
microscopía electrónica. Las muestras se 
procesaron en la Universidad Autónoma Chapingo; 
en cultivos duales in vitro en agar PDA se colocó a 
T. inhamatum (Ti4) con P. parasítica, F. oxysporum, C. 
cassicola. Durante 10 días a 30 ºC. Después, se 
tomaron fragmentos de 6x6 mm de agar con las 
interacciones entre los hongos y se procesaron 
mediante la técnica de Bozzola y Russell (2001) para 
observar el micoparasitismo. En un microscopio 
electrónico de barrido (JEOL JSM 6390), se realizó 
la observación y captura de imágenes del 
micoparasitismo de T. inhamatum (Ti4) sobre los 
patógenos analizados. En todos los tratamientos las 
hifas de ambos hongos (antagónico vs patógenos) 
hicieron contacto a los cuatro días en promedio; se 
observó que los aislados de P. parasitica, F. oxysporum 
y C. cassicola detuvieron su crecimiento al momento 
del contacto con Ti4. Entre mayor fue la zona de 
intersección, mayor fue la agresividad de los aislados 
antagónicos y mayor el porcentaje de esporulación. 
En microscopía electrónica, se observó 
enrollamiento y estrangulación de Ti4 sobre las 
hifas de los hongos patógenos como su mecanismo 
de micoparasitismo. La cepa nativa Ti4 de T. 
inhamatum, mostró actividad sobresaliente en las 
pruebas de antagonismo y presenta gran potencial 
para ser usada como agente de control biológico de 
�O�D�V�� �H�Q�I�H�U�P�H�G�D�G�H�V�� �´�S�D�W�D�� �S�U�L�H�W�D�µ�� �\�� �´�P�D�Q�F�K�D�G�R�� �G�H��
�F�i�O�L�]�µ���G�H�O���F�X�O�W�L�Y�R���G�H��Jamaica. 

 

Palabras clave: Pata prieta, antagonismo, 
manchado del cáliz, parsitismo. 
 
Micoparasitism of Trichoderma inhamatum on 
Jamaica Hibiscus sabdariffa L. pathogens 
visualized by electron microscopy 
 

ABSTRACT 
The diseases "Black leg" and "Spoted leaves" are 

the main phytosanitary limits of the cultivation of 
roselle Hibiscus sabdariffa L. in Guerrero, Mexico; 
and are caused by Phytophthora parasitica and Fusarium 
oxysporum, Corynespora cassicola and Phoma sp. 
Trichoderma has potential as a biocontrol for its 
mechanisms of action to inhibit the growth of 
phytopathogenic fungi. Therefore, the objective of 
this research was to evaluate and visualize the 
mycoparasitic activity of Trichoderma inhamatum, with 
the native strain Ti4, on pathogens from Jamaica by 
means of electron microscopy. The samples were 
processed at the Autonomous University of 
Chapingo; In dual cultures in vitro on PDA agar, T. 
inhamatum (Ti4) was placed with P. parasitica, F. 
oxysporum, C. cassicola. for 10 days at 30 ° C. 
Afterwards, fragments of 6x6 mm agar were taken 
with the interactions between the fungi and 
processed by the technique of Bozzola and Russell 
(2001) to observe mycoparasitism. In a scanning 
electron microscope (JEOL JSM 6390), the 
observation and capture of images of the 
mycoparasitism of T. inhamatum (Ti4) was carried 
out on the pathogens analyzed. In all the treatments 
the hyphae of both fungi (antagonistic vs 
pathogenic) made contact at four days on average, 
it was observed that the isolates of P. parasitica, F. 
oxysporum and C. cassicola stopped their growth at the 
time of contact with Ti4; in addition. The greater 
the area of intersection, the greater the 
aggressiveness of the antagonistic isolates and the 
greater the percentage of sporulation. In electron 
microscopy, Ti4 curl and strangulation was 
observed on the hyphae of the pathogenic fungi as 
its mechanism of mycoparasitism. The native Ti4 
strain, of the T. inhamatum species, showed 
outstanding activity in the antagonism tests and has 
great potential to be used as a biological control 
agent for the "black leg" and "spotted leaves" 
diseases of the roselle culture.  
 
Key words: Black leg, antagonism, stained chalice, 
parsitism.  
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5 BIOLOGÍA, ECOLOGÍA Y 
COMPORTAMIENTO  

 
5.1. FLUCTUACIÓN POBLACIONAL DE 
BARRENADORES EN HUERTOS DE AGUACATE 
DE COAXTLAHUACÁN, MUNICIPIO DE 
MOCHITLÁN, GUERRERO . Cindy Aline López 
Morales* y Agustín. Damián Nava.  
cindyy.lopezz1914@gmail.com. 
 

RESUMEN 
El aguacate es uno de los principales productos 

que aportan ingreso económico por su importancia 
en la exportación. Sin embargo, se ha visto afectado 
por diversas plagas que limitan su producción; tales 
como el barrenador del aguacate. La importancia de 
la fluctuación poblacional de las plagas, es que para 
tener un manejo se requiere conocer el 
comportamiento. En la localidad de Coaxtlahuacán, 
municipio de Mochitlán, Guerrero, los árboles de 
aguacate se ven muy afectados por los barrenadores 
del tallo, debido a ello se estableció un trabajo de 
recolecta de esta plaga comparando el método de 
manteado y manual y de condiciones ambientales 
prevalecientes al momento de la recolecta de 
soleado y no soleado o nublado para adultos; 
asimismo, la recolecta de larvas de barrenadores de 
acuerdo al tipo del diámetro de rama. Se encontró 
que la recolecta de barrenadores adultos en 
condiciones soleadas (9.6 barrenadores/árbol) fue 
diferente de manera significativa a los recolectados en 
condiciones no soleadas (3.4 barrenadores/árbol); el 
método de recolecta manual alcanzó 10.1 
barrenador/árbol, el cual superó de manera 
significativa al método por manteo que solo logró 3 
barrenadores/árbol; mientras que la fecha 03 de 
julio de 2018 presento mayor número de larvas 
(2.73 larvas/árbol; en ramas de 4 cm hubo 2.36 
larvas/rama, que fue estadísticamente superior al 
número de larvas de ramas de 1-2 cm (0.48 
larvas/rama). 

 
Palabras clave: Plaga, producción, control, 
manejo. 
 
 
 
 
 
 
 

Population fluctuation of barrenators in avocado 
orchards of Coaxtlahuacán, Municipality of 
Mochitlán, Guerrero 
 

ABSTRACT 
The avocado is one of the main products that 

provide economic income due to its importance in 
exports. However, it has been affected by various 
pests that limit its production; such as the avocado 
borer. The importance of the population fluctuation 
of pests, is that to have a management requires 
knowing the behavior. In the town of 
Coaxtlahuacán, municipality of Mochitlán, 
Guerrero, avocado trees are very affected by stem 
borers, due to this a work was established to collect 
this pest comparing the manteado method and 
manual and prevailing environmental conditions at 
the time of the sunny and not sunny or cloudy 
gathering for adults; likewise, the collection of 
larvae of borers according to the type of branch 
diameter. It was found that the collection of adult 
borers in sunny conditions (9.6 borers/tree) was 
significantly different to those collected in non-
sunny conditions (3.4 borers/tree); the manual 
harvest method reached 10.1 borer/tree, which 
significantly outperformed the mangrove method 
that only achieved 3 borers/tree; while the date July 
3, 2018 showed a greater number of larvae (2.73 
larvae/tree, in branches of 4 cm there were 2.36 
larvae/branch, which was statistically higher than 
the number of larvae of branches of 1-2 cm (0.48 
larvae/branch). 
 
Key words: Pest, production, control, 
management. 
.  
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5.2. VIABILIDAD DE CEPAS DE Fusarium spp. 
CONSERVADAS EN SÍLICA GEL. Patricia Martínez-
Jaimes, María Eugenia Rodríguez-Luqueño y Edgar Martínez-
Fernández*. *edgar@uaem.mx. 
 

RESUMEN 
Las investigaciones de hongos fitopatógenos 

requieren de conservar las especies identificadas 
para realizar pruebas posteriores relacionadas con 
su capacidad patogénica y su diversidad genética. 
Varios métodos son recomendables para la 
preservación a largo plazo de las especies de 
Fusarium, incluyendo la liofilización, aceite mineral, 
suelo estéril y sílica gel. El presente trabajo tuvo 
como objetivo evaluar la viabilidad de las cepas de 
especies del género Fusarium conservadas en sílica 
gel durante cuatro años. Para este trabajo fueron 
seleccionadas 12 cepas del género Fusarium 
almacenadas en sílica gel del cepario de hongos 
fitopatógenos del CIB UAEM. De los viales se 
extrajeron cristales de sílica gel con las esporas de 
los hongos y se depositaron en cajas Petri con 
medio de cultivo PDA y SNA. En cada caja Petri se 
colocaron 10 cristales y se incubaron bajo luz 
continua y en oscuridad. Cada cepa tuvo 5 cajas 
Petri o repeticiones. La viabilidad de las cepas se 
determinó por el porcentaje de cristales de sílica gel 
formando colonias en las cajas Petri. La aparición 
de las primeras colonias en las cajas Petri inoculadas 
fue a partir de las 40 horas, especialmente de las 
cepas de F. andiyazi, F. sacchari y F. poae. Se observó 
una variación notable en el porcentaje de viabilidad 
de las cepas de Fusarium almacenadas en la sílica gel, 
y no influyeron el medio de cultivo y las condiciones 
de crecimiento, luz u obscuridad. 

 
Palabras clave: Fusarium, sílica gel, viabilidad. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Viability of Fusarium spp. strains conserved in 
silicone gel 
 

ABSTRACT 
Research of plant pathogenic fungi requires the 

conservation of the identified species for further 
tests related to their pathogenic capacity and genetic 
diversity. Several methods are recommended for the 
long-term preservation of Fusarium species, 
including lyophilization, mineral oil, sterile soil and 
silica gel. The objective of this work was to evaluate 
the strains of Fusarium species preserved in silica gel 
during four years. For this study 12 strains of the 
genus Fusarium conserved in silica gel belonging to 
the collection of phytopathogenic fungi of the CIB 
UAEM were selected. Silica gel crystals with spores 
of the fungi were extracted from the vials and 
deposited in Petri dishes with PDA and SNA. In 
each Petri dish, 10 crystals were placed and 
incubated under continuous light and in the dark. 
Each strain had five Petri dishes or repetitions. The 
viability of the strains was determined by the 
percentage of silica gel crystals forming colonies in 
the Petri dishes. The appearance of the first colonies 
in the inoculated Petri dishes was after 40 hours, 
especially of F. andiyazi, F. sacchari and F. poae strains. 
A notable variation was observed in the viability 
percentage of the Fusarium strains conserved by 
four years in silica gel. The culture medium, as well 
as the growth conditions, under light or darkness, 
did not influence in the percentage of viability. 
 
Key words: Fusarium, silicone gel, viability.  
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5.3. ASOCIACION DE INSECTOS 
POLINIZADORES PRESENTES EN LA ETAPA 
DE FLORACION Y FRUCTIFICACION DE 
PAPAYA. Laura Trejo-Cruz, Luz del Alba Brito-Bahena, 
Guadalupe Reyes-García*, Santo Ángel Ortega-Acosta, Jeiry 
Toribio-Jiménez, Jorge Bello-Martínez y Francisco Palemón-
Alberto. *zary1313@yahoo.com.mx. 
 

RESUMEN 
En el estado de Guerrero, México, las poblaciones 

nativas de papaya criolla se encuentran en peligro de 
extinción en las regiones Costa Chica y Costa 
Grande, Norte y Tierra Caliente, debido a que se ha 
introducido la variedad Maradol en ciertas áreas 
agrícolas. El objetivo fue evaluar los recipientes de 
color amarillo y verde para la captura de insectos 
polinizadores en el cultivo de la papaya durante las 
etapas de floración y fructificación. El experimento 
se realizó en la Unidad Tuxpan de la Facultad de 
Ciencias Agropecuarias y Ambientales, ubicado en 
el km 2.5 de la carretera Iguala-Tuxpan, municipio 
de Iguala, Guerrero. Se evaluaron 14 genotipos de 
�S�D�S�D�\�D�� �´�F�U�L�R�O�O�D�µ�� �E�D�M�R�� �H�O�� �G�L�V�H�x�R�� �G�H�� �E�O�R�T�X�H�V��
completos al azar con dos repeticiones y cinco 
plantas por tipo de sexo (hembras y hermafroditas). 
En el experimento se instalaron 16 soportes físicos 
de madera con su respectivo recipiente (color 
amarillo y verde) como trampas con capacidad de 
1L de manera intercalada cada 5 m entre recipiente 
y 15 m entre hileras, además se le agregó 850 ml de 
agua destilada, jabón neutro, hipoclorito de sodio y 
proteína hidrolizada boratada. La recolección de 
insectos fue cada ocho días, desde marzo hasta julio 
de 2017. Los insectos se depositaron en frascos que 
contenían 100 ml de alcohol al 70 % con la finalidad 
de mantener integro hasta su identificación en el 
laboratorio de Entomología del Colegio de 
Postgraduados. En el experimento de papaya se 
observaron insectos del Orden Coleoptera, Diptera, 
Hemiptera, Hymenoptera y Neuroptera (4, 2, 59, 95 
y 9) en el periodo de marzo a julio. En abril hubo 
mayor frecuencia de insectos polinizadores respecto 
a los meses de marzo, mayo, junio y julio. El mayor 
número de insectos capturados fue en el recipiente 
de color amarillo respecto al color verde durante 
cuatro meses. 

 
Palabras clave: Carica papaya, trampas ecológicas, 
insectos polinizadores. 
 
 

Association of pollinating insects present in the 
papaya flowering and fructification stage 
 

ABSTRACT 
In the state of Guerrero, Mexico, native 

populations of creole papaya are in danger of 
extinction in the Costa Chica and Costa Grande, 
North and Tierra Caliente regions, due to the 
introduction of the Maradol variety in certain 
agricultural areas. The objective was to evaluate the 
yellow and green containers for the capture of 
pollinating insects in the papaya crop during the 
stages of flowering and fruiting. The experiment 
was carried out in the Tuxpan Unit of the Faculty 
of Agricultural and Environmental Sciences, 
located at km 2.5 of the Iguala-Tuxpan road, 
municipality of Iguala, Guerrero. Fourteen "Creole" 
papaya genotypes were evaluated under the design 
of randomized complete blocks with two 
repetitions and five plants by type of sex (females 
and hermaphrodites). In the experiment, 16 
wooden supports with their respective containers 
(yellow and green color) were installed as traps with 
a capacity of 1L intercalated every 5 m between 
vessels and 15 m between rows, in addition 850 ml 
of distilled water was added, neutral soap, sodium 
hypochlorite and borated hydrolyzed protein. The 
insect collection was every eight days, from March 
to July 2017. The insects were placed in flasks 
containing 100 ml of 70% alcohol in order to keep 
them intact until their identification in the 
Entomology laboratory of the Postgraduate 
College. In the papaya experiment insects of Orden 
Coleoptera, Diptera, Hemiptera, Hymenoptera and 
Neuroptera (4, 2, 59, 95 and 9) were observed in the 
period from March to July. In April there was a 
higher frequency of pollinating insects compared to 
the months of March, May, June and July. The 
largest number of insects captured was in the yellow 
container with respect to the green color for four 
months. 
 
Key words: Carica papaya, ecological traps, 
pollinating insects. 
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5.4. INTERACCIÓN DE INSECTOS EN LA ETAPA 
DE FLORACION Y FRUCTIFICACION DE 
PAPAYA. Luz del Alba Brito-Bahena, Francisco Palemón-
Alberto, Haidel Vargas-Madriz, Elías Hernández Castro, 
Natividad Delfina Herrera-Castro, Martín Solís-Martínez, 
Romualdo Vázquez Ortíz y Guadalupe Reyes-García*. 
*zary1313@yahoo.com.mx. 
 

RESUMEN 
En el estado de Guerrero, México, el cultivo de la 

papaya cada año se siembra menor superficie, 
debido a que las plagas infectan y dañan a las plantas 
de papaya y consecuentemente la producción de 
fruto es de mala calidad y obtienen menor 
rendimiento de fruto. El objetivo fue evaluar los 
recipientes de color amarillo y verde para la captura 
de insectos en la etapa de floración y fructificación 
de papaya. El experimento se realizó en la Unidad 
Tuxpan de la Facultad de Ciencias Agropecuarias y 
Ambientales, ubicado en el km 2.5 de la Carr. 
Iguala-Tuxpan, municipio de Iguala, Guerrero. Se 
�H�Y�D�O�X�D�U�R�Q���������J�H�Q�R�W�L�S�R�V���G�H���S�D�S�D�\�D���´�F�U�L�R�O�O�D�µ���E�D�M�R���H�O��
diseño completamente al azar con dos repeticiones 
y cinco plantas por tipo de sexo (hembras y 
hermafroditas). En el experimento se instalaron 16 
soportes físicos de madera con su respectivo 
recipiente (color amarillo y verde) como trampas 
con capacidad de 1l de manera intercalada cada 5 m 
entre recipiente y 15 m entre hileras, además se le 
agregó 850 ml de agua destilada, jabón neutro, 
hipoclorito de sodio y proteína hidrolizada 
boratada. Los insectos se recolectaron cada ocho 
días (marzo-julio de 2017). Los insectos se 
depositaron en frascos que contenían 100 ml de 
alcohol al 70 % con la finalidad de mantener integro 
hasta su identificación en el laboratorio de 
Entomología del Colegio de Postgraduados. Se 
observaron insectos del siguiente orden de 
clasificación: 359 plagas, 198 depredadores, 169 
polinizadores y 57 parasitoides. En general ambos 
recipientes exhibieron similar número de insectos 
capturados: recipiente color amarillo (396) y el color 
verde (387) durante cuatro meses. El número de 
insectos capturados por mes fue variable. En un 
cultivo de papaya sin aplicación de productos 
químicos, interaccionan diversos tipos de insectos 
tanto benéficos como perjudiciales para su 
sobrevivencia y reproducción. 
 

Palabras clave: Carica papaya, trampas ecológicas, 
orden de insectos. 
 
Interaction of insects in the papaya flowering and 
fructification stage 
 

ABSTRACT 
In the state of Guerrero, Mexico, the papaya crop 

is planted each year less surface, because the pests 
infect and damage the papaya plants and 
consequently the fruit production is of poor quality 
and obtain lower fruit yield. The objective was to 
evaluate the yellow and green containers for the 
capture of insects in the stage of flowering and 
fruiting of papaya. The experiment was carried out 
in the Tuxpan Unit of the Faculty of Agricultural 
and Environmental Sciences, located at km 2.5 of 
Carr. Iguala-Tuxpan, municipality of Iguala, 
Guerrero. Fourteen "Creole" papaya genotypes 
were evaluated under completely randomized 
design with two replications and five plants per type 
of sex (females and hermaphrodites). In the 
experiment, 16 wooden supports with their 
respective containers (yellow and green color) were 
installed as traps with a capacity of 1l intercalated 
every 5 m between vessels and 15 m between rows, 
in addition 850 ml of distilled water was added, 
neutral soap, sodium hypochlorite and borated 
hydrolyzed protein. The insects were collected 
every eight days (March-July 2017). The insects 
were placed in flasks containing 100 mL of 70% 
alcohol in order to keep them intact until their 
identification in the Entomology laboratory of the 
Postgraduate College. Insects of the following order 
of classification were observed: 359 pests, 198 
predators, 169 pollinators and 57 parasitoids. In 
general, both vessels exhibited similar numbers of 
captured insects: yellow container (396) and green 
color (387) for four months. The number of insects 
captured per month was variable. In a papaya crop 
without the application of chemical products, 
various types of insects interact, both beneficial and 
harmful for their survival and reproduction. 
 
Key words: Carica papaya, ecological traps, order of 
insects. 
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5.5. FLUCTUACIÓN POBLACIONAL DE 
Scyphophorus acupunctatus Gyllenhal EN MAGUEY 
MEZCALERO Agave cupreata Trel & Berger EN 
CHILAPA, GRO. Carmen Aurelio-Felicito, Elías 
Hernández-Castro, J. Antonio Mora-Aguilera. Teolincacihuátl 
Romero-Rosales*, Mirna Vázquez-Villamar y Juan Elías 
Sabino-López. *romerot@colpos.mx. 
 

RESUMEN  
El picudo Scyphophorus acupunctatus Gyllenhal 

(Coleoptera: Curculionidae) es una de las 
principales plagas del cultivo del maguey mezcalero 
Agave cupreata en el estado de Guerrero, México. Las 
larvas barrenan las piñas del maguey, este insecto 
podría ser el posible vector que introduce la bacteria 
Dickeya chrysanthemi, que causa pudrición blanda y 
degradación de tejidos en toda la planta, e incluso la 
muerte. Por tanto, se están haciendo las pruebas 
necesarias para fundamentar la posible relación 
entre el insecto-patógeno-planta, así como la 
fluctuación poblacional de esta plaga. Durante seis 
meses en dos plantaciones de maguey mezcalero de 
Chilapa de Álvarez, Guerrero, se ha monitoreado la 
población del picudo del maguey mediante 
muestreo directos en plantas de maguey 
(Observando sobre todo síntomas de pudrición del 
cogollo y marchitez grado 5 y 6), el daño promedio 
por picudo en planta fue de 90.5 %, la mayor 
población del picudo la plaga en todos sus estadios 
de desarrollo se presentó en los meses de marzo y 
abril de este año, con 50.4 % picudos/planta. 
Mientras que el daño promedio por picudo en 
plantas fue del 95 %. Para la evaluación se estableció 
una escala convencional de daño, y aplicando la 
fórmula de Townsend y Heuberger (CIBA-
GEIGY, 1981), se determinó el porcentaje de 
infección presentado en categorías de severidad de 
una enfermedad. En menor proporción se 
encontraron diversas especies de enemigos 
naturales, como el depredador Hololepta sp. y 
Strategus aleous L. el número de individuos colectados 
de S. acupunctatus fluctuó entre 94 a 106 adultos por 
planta de agave. 

 
Palabras clave: Transmisor, enfermedad, control, 
depredadores. 
 
 
 
 

Population fluctuation of Scyphophorus 
acupunctatus Gyllenhal in Maguey mezcalero 
(Agave cupreata Trel & Berger) in Chilapa, Gro. 
 

ABSTRACT 
The beetle Scyphophorus acupunctatus Gyllenha., is 

one of the main pests of the maguey mezcalero 
(Agave cupreata) in the state of Guerrero, Mexico. 
The larvae sweep the pineapples of the maguey, this 
insect could be the possible vector that introduces 
Dickeya chrysanthemi bacteria, which causes soft rot 
and degradation of tissues throughout the plant and 
death. Therefore, the necessary tests are being done 
to support the possible relationship between the 
insect-pathogen-plant, as well as the population 
fluctuation of this pest. During 6 months in two 
plantations of maguey mezcalero from Chilapa de 
Álvarez, Guerrero, the population of the maguey 
weevil has been monitored by direct sampling in 
maguey plants (symptoms of bud rot and grade 5 
and 6 wilt), the average damage by Weevil in plant 
was 90.5%. The largest population of the weevil in 
all stages of development was presented in March 
and April of this year, with 50.4% weevils / plant. 
While the average damage by weevil in plants was 
95%. For the evaluation, a conventional damage 
scale was established, and after applying the 
Townsend and Heuberger formula (CIBA-GEIGY, 
1981), the percentage of infection presented in 
categories of infection severity of a disease was 
determined. In a lesser proportion, natural enemies 
were found, the predator Hololepta spp., and Strategus 
aleous L., the number of individuals collected from 
Scyphophorus acupunctatus fluctuated between 94 to 
106 adults per agave. 
 
Key words: Transmitter, disease, control, 
predators. 
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5.6. EFECTO DE LA TEMPERATURA Y 
PRECIPITACIÓN EN LA ABUNDANCIA 
ESTACIONAL DE Diaphorina citri EN UNA ÁREA 
REGIONAL DE CONTROL DE TAMAULIPAS, 
MÉXICO. Vidal Zavala-Zapata, Ausencio Azuara-
Domínguez*, Marco A. Jiménez-Gómez, Adriana Mexicano-
Santoyo y Ricardo Álvarez-Ramos. *azuarad@gmail.com. 
 

RESUMEN 
En campo, la presencia y abundancia de Diaphorina 

citri es influenciada por múltiples componentes 
bióticos y abióticos. En el presente trabajo se 
determinó la participación de la temperatura y 
precipitación en la abundancia poblacional de D. 
citri. El trabajo fue desarrollado, en el 2015, 2016 y 
2017, en el área regional de control (ARCO) 
número 3 localizada en Ciudad Victoria y el 
municipio de Güémez, Tamaulipas. En el ARCO, 
se realizó el trampeo de D. citri con trampas 
amarillas y registró la temperatura y precipitación 
promedio por mes. Después, las tres variables 
fueron sometidas a un análisis multivariado de 
correspondencia múltiple con el fin de asociar el 
número de individuos de D. citri con la temperatura 
y precipitación en el 2015, 2016 y 2017. En los tres 
años, la abundancia estacional de D. citri estuvo 
asociada a la temperatura y precipitación. En el 
2015, la abundancia de 1 a 600 adultos fue registrada 
en un rango de 15 a 24 °C y a una precipitación de 
1 a 6 mm. Mientras que, en el 2016, la abundancia 
de 201 a 300 adultos fue registrada dentro de 20-
24°C y 4-8 mm. En contraste, en el 2017, la mayor 
abundancia (501-600 adultos) solo fue asociada a la 
precipitación (2-12 mm). Así mismo, se determinó 
que en los tres años la precipitación tiene mayor 
participación en la fluctuación de la abundancia de 
D. citri.  Lo anterior, es posible que este 
correlacionado con la producción de brotes después 
del periodo de lluvias. 
 
Palabras clave: ARCO, cítricos, trampeo, 
población, psílido. 
 
 
 
 
 
 
 

Effect of temperature and precipitation in the 
seasonal abundance of Diaphorina citri  in a 
regional control area of Tamaulipas, Mexico 
 
 

ABSTRACT 
In the field, the presence and abundance of 

Diaphorina citri are influenced by multiple biotic and 
abiotic components. In the present work, the 
participation of temperature and precipitation in the 
population abundance of D. citri was determined. 
The work was developed, in 2015, 2016 and 2017, 
in the regional control area (ARCO) number 3 
located in Ciudad Victoria and the municipality of 
Güémez, Tamaulipas. In the ARCO, D. citri was 
trapped and recorded the average temperature and 
precipitation per month. Then, the three variables 
were subjected to a multivariate analysis of multiple 
correspondences in order to associate the number 
of D. citri individuals with temperature and 
precipitation in 2015, 2016 and 2017. In the three 
years, the seasonal abundance of D citri was 
associated with temperature and precipitation. In 
2015, the abundance of 1 to 600 adults was recorded 
in a range of 15 to 24 ° C and a rainfall of 1 to 6 
mm. While, in 2016, the abundance of 201 to 300 
adults registered faith within 20-24 ° C and 4-8 mm. 
In contrast, in 2017, the highest abundance (501-
600 adults) was only associated with precipitation 
(2-12 mm). Likewise, it was determined that in the 
three years the precipitation has a greater 
participation in the fluctuation of the abundance of 
D. citri. The above, it is possible that this correlated 
with the production of shoots after the rainy season. 
 
Key words: ARCO, citrus, trapping, population, 
psyllid. 
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5.7. INFLUENCIA DE LA FENOLOGÍA DE LA 
PLANTA HOSPEDERA EN LA ABUNDANCIA 
ESTACIONAL DE Diaphorina citri EN LA ZONA 
CITRICOLA DE TAMAULIPAS, MÉXICO Jesús A. 
Vargas-Tovar, Ausencio Azuara-Domínguez*, Marco A. 
Jiménez Gómez, Adriana Mexicano-Santoyo y Ricardo 
Álvarez- Ramos. *azuarad@gmail.com. 
 

RESUMEN 
En Tamaulipas, el HLB o Huanglongbing está 

presente en 16 de los 43 municipios productores de 
cítricos. Actualmente, se aplican estrategias para el 
control del insecto vector a fin de evitar la 
propagación de la enfermedad. En el presente 
trabajo de investigación se determinó la 
participación de la fenología de las plantas 
hospederas en la abundancia estacional de los 
adultos de Diaphorina citri. El estudio se realizó en el 
2015, 2016 y 2017 en tres Áreas Regionales de 
�&�R�Q�W�U�R�O�� ���$�5�&�2�·�6���� �X�E�L�F�D�G�D�V�� �H�Q�� �O�R�V�� �P�X�Q�L�Fipios de 
Padilla, El Barretal, El Carmen, Estación Santa 
Engracia, Güémez y Victoria, Tamaulipas. En estas 
áreas, se registró la abundancia de D. citri en cada 
fase fenológica del cultivo de naranja cv. valencia 
Citrus sinensis (ARCO 1 y 2) y limón italiano Citrus 
limon Burm (ARCO 3). Después, este dato fue 
sometido a un análisis multivariado de 
correspondencia múltiple. El cultivo de naranja 
presentó la siguiente fenología: producción de 
brotes, floración, desarrollo del fruto, dormancia y 
fructificación.  En contraste, en el cultivo de limón 
se presentaron estas mismas fases con excepción de 
la fase de dormancia. En los tres años, la mayor 
abundancia (de 1 a 500 adultos) de D. citri registrada 
en el ARCO 1 y 2 estuvo asociada a la fase de 
producción de brotes (enero-julio y octubre-
diciembre) y desarrollo del fruto (mayo-julio) en el 
cultivo de naranja.  Mientras que, en el ARCO 3 la 
mayor abundancia (1-500) de adultos estuvo 
asociada a la fase de producción de brotes (enero-
diciembre). Los resultados obtenidos permitir 
dirigir a las estrategias en el momento de mayor 
éxito de control de D. citri en Tamaulipas. 
 
Palabras clave: Brotes, naranja, limón, psílido, 
ARCO. 
 
 
 
 

Influence of the phenology of the host plant in the 
population dynamics of Diaphorina citri  in 
Tamaulipas, Mexico 
 

ABSTRACT 
In Tamaulipas, the HLB or Huanglongbing is 

present in 16 of the 43 citrus producing 
municipalities. Currently, strategies for the control 
of the vector insect are applied in order to prevent 
the spread of the disease. In the present work of 
investigation, the participation of the phenology of 
the host plants in the seasonal abundance of the 
adults of Diaphorina citri was determined. The study 
was conducted in 2015, 2016 and 2017 in three 
Regional Control Areas (ARCO'S) located in the 
municipalities of Padilla, El Barretal, El Carmen, 
Santa Engracia Station, Güémez and Victoria, 
Tamaulipas. In these areas, the abundance of D. 
citri was recorded in each phenological phase of the 
orange crop cv. valencia Citrus sinensis (ARCO 1 and 
2) and Italian lemon Citrus limon Burm (ARCO 3). 
Later, this data was subjected to a multivariate 
analysis of multiple correspondences. Orange 
cultivation presented the following phenology: 
shoot production, flowering, fruit development, 
dormancy, and fruiting. In contrast, in the lemon 
crop, these same phases were presented, with the 
exception of the dormancy phase. In the three years, 
the highest abundance (from 1 to 500 adults) of D. 
citri recorded in ARCO 1 and 2 was associated with 
the production phase of outbreaks (January-July 
and October-December) and fruit development 
(May -July) in the cultivation of orange. While, in 
ARCO 3, the highest abundance (1-500) of adults 
was associated with the shoot production phase 
(January-December). The results obtained allow 
directing strategies at the time of most successful 
control of D. citri in Tamaulipas. 
 
Key words: Shoot, orange, lemon, Psyllid, ARCO. 
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6 FITOSANIDAD FORESTAL  
 
6.1. DETECCION DE LA ROYA AMARILLA DEL 
CONO DEL PINO Pinus oocarpa EN GUERRERO, 
MÉXICO. Pablo Rufino-Marcelino, Santo Ángel Ortega-
Acosta*, Francisco Palemón-Alberto, Jeiry Toribio-Jiménez, 
Miguel Ángel Ávila-Perches, Rocío Toledo-Aguilar y Martin 
Solís-Martínez. *angelortega011185@hotmail.com. 
 

RESUMEN 
Durante el mes de junio se realizó un muestreo en 

una población de pino Pinus oocarpa en la localidad 
El Rincón de la Vía, Mpio. de Chilpancingo, 
Guerrero. El muestreo se realizó en una superficie 
aproximada de tres hectáreas. En poblaciones de 
pinos adultos, se detectó una enfermedad en conos 
de pinos, para lo cual se colectaron dichos órganos 
sintomáticos y asintomáticos. El material vegetal 
colectado fue etiquetado y transportado al 
laboratorio de Fisiología y Biotecnología Vegetal 
para su procesamiento. Adicionalmente, se estimó 
la incidencia de la enfermedad (%) con la fórmula: 
Incidencia = No. de individuos sintomáticos/total 
observado *100. Los conos infectados fueron 
fácilmente visibles a largas distancias, la incidencia 
estimada fue de 70 %. Los síntomas observados en 
los conos infectados correspondieron a conos con 
evidente hipertrofia que aumentaron en tamaño de 
3 a 4 veces comparado con conos sanos. Los conos 
infectados presentaron coloración amarillo-naranja. 
Se observaron bajo microscopio compuesto las 
esporas (aeciosporas) del hongo, estas fueron de 
color amarillo, con extremos hialinos, 
ornamentadas características distintivas de 
Cronartium conigenum. Esta enfermedad es 
importante debido a que causa reducción en la 
producción de semillas, por lo que afecta 
directamente la regeneración natural de los bosques 
de pino; este patógeno es considerado como una de 
las enfermedades destructiva de los pinos en 
México. El hongo requiere de un hospedante 
alterno que es el encino para completar su ciclo de 
vida. Este hongo ataca diversas especies de pinos en 
México entre las que se encuentra el P. oocarpa. La 
presente investigación aporta información reciente 
del estatus actual, a fin de plantear alternativas de 
manejo de esta enfermedad y disminuir su 
incidencia en las poblaciones de P. oocarpa en 
Guerrero. 
 

Palabras clave: Hongo, enfermedades en plantas, 
especies forestales. 
 
Detection of yellow cone rust on pine Pinus oocarpa 
in Guerrero, Mexico 
 

ABSTRACT 
During the month of June, a sampling was carried 

out in a population of pine Pinus oocarpa in the town 
of El Rincon de la Vía, Municipality of 
Chilpancingo, Guerrero. Sampling was carried out 
on an approximate area of 3 hectares. In 
populations of adult pines, a disease was detected in 
pine cones, for which symptomatic and 
asymptomatic organs were collected. The collected 
plant material was labeled and transported to the 
laboratory for processing. Additionally, the 
incidence of the disease (%) was estimated with the 
formula: Incidence=No. of symptomatic 
individuals / total observed * 100. The infected 
cones were easily visible over long distances; the 
estimated incidence was 70%. The symptoms 
observed in the infected cones corresponded to 
cones with evident hypertrophy that increased in 
size from 3 to 4 times compared with healthy cones. 
The infected cones presented yellow-orange 
coloration. The spores (aeciospores) of the fungus 
were observed under a compound microscope, 
these were yellow, with hyaline ends, ornamented, 
distinctive features of Cronartium conigenum. This 
disease is important because it causes a reduction in 
seed production, so it directly affects the natural 
regeneration of pine forests. This pathogen is 
considered one of the destructive diseases of pine 
trees in Mexico. The fungus requires an alternate 
host that is the oak to complete its life cycle. This 
fungus attacks several pine species in Mexico, 
including P. oocarpa. The present research provides 
recent information on the current status, in order to 
propose alternatives for the management of this 
disease and reduce its incidence in the populations 
of P. oocarpa in Guerrero. 
 
Key words: Fungus, diseases in plants, forest 
species. 
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6.2. ESTUDIO DE LA PUDRICIÓN CARBONOSA 
EN Pachycereus marginatus EN GUERRERO, 
MÉXICO. Elmer Bello-Filomeno, Francisco Palemon-
Alberto, Santo Ángel Ortega-Acosta*, Agustín Damian-Nava, 
Blas Cruz-Lagunas, Dolores Vargas-Alvárez y Dagoberto 
Guillen-Sánchez. *angelortega011185@hotmail.com. 
 

RESUMEN 
Las cactáceas son de gran importancia económica 

para México, ya que aportan beneficios al medio 
ambiente, algunas son alimenticias, ornamentales, 
medicinales, entre otros usos. En Guerrero, existe 
una gran diversidad de especies endémicas, muchas 
de las cuales han sido poco estudiadas. En la 
localidad de Oztutla, Mpio., de Copalillo, Guerrero, 
en una población nativa de Pachycereus marginatus se 
detectó la presencia de una enfermedad de etiología 
desconocida. El objetivo de la presente 
investigación fue determinar al agente causal. Los 
síntomas en P. marginatus, consistieron de una 
extensa pudrición apical de consistencia carbonosa, 
que en ocasiones provocó la muerte completa de la 
planta. El muestreo fue dirigido y consistió en la 
colecta de material vegetal sintomático. El estudio 
se realizó en el laboratorio de Fisiología y 
Biotecnología Vegetal de la Facultad de Ciencias 
Agropecuarias y Ambientales-UAGro. Se cortaron 
fragmentos de tejidos de 0.5 cm con síntomas de 
antracnosis, se desinfestaron con NaClO al 2 % por 
3 min y se transfirieron a PDA. Las placas se 
incubaron a 24 °C durante una semana. Un 
microorganismo se aisló de forma consistente, el 
cual desarrolló en medio PDA colonias obscuras, 
con abundantes acervulos con masas de conidios 
color crema. Se observaron conidios curvos y 
midieron 22x3.0 (largo x ancho), estas 
características coinciden con lo descrito para 
Colletotricum truncatum. En México, este hongo ha 
sido reportado como causante de enfermedades en 
numerosos cultivos como Jatropha curcas, Carica 
papaya, Capsicum annum, entre otros. No se 
encontraron reportes de este hongo como patógeno 
de P. marginatus. Actualmente se realizan las pruebas 
de patogenicidad para determinar el papel de este 
hongo en la sintomatología de la pudrición 
carbonosa, además de la confirmación de su 
identidad mediante técnicas moleculares. 
 
Palabras clave: Protección de cactáceas, hongo, 
enfermedad de plantas. 

Study of charcoal rot in Pachycereus marginatus in 
Guerrero, Mexico 
 

ABSTRACT 
The cactaceas are of great economic importance 

for Mexico, as they provide benefits to the 
environment, some are food, ornamental, 
medicinal, among other uses. In Guerrero, there is 
a great diversity of endemic species, many of which 
have been little studied. In the town of Oztutla, 
Municipality of Copalillo, Guerrero, in a population 
native to Pachycereus marginatus, the presence of a 
disease of unknown etiology was detected. The 
objective of the present investigation was to 
determine the causal agent. The symptoms in P. 
marginatus, consisted of an extensive apical rot of 
carbonaceous consistency, which sometimes caused 
the complete death of the plant. The sampling was 
directed and consisted in the collection of 
symptomatic plant material. The study was carried 
out in the Plant Physiology Laboratory of the 
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Ambientales-
UAGro. Tissue fragments of 0.5 cm with 
anthracnose symptoms were cut, disinfected with 
2% NaClO for 3 min and transferred to PDA. The 
plates were incubated at 24 °C for one week. A 
microorganism developed consistently, which 
developed dark colonies in PDA medium, with 
abundant acervula with masses of cream-colored 
conidia. Curved conidia were observed and 
measured 22x3.0 (length x width), these 
characteristics coincide with what has been 
described for Colletotricum truncatum. In Mexico, this 
fungus has been reported as a cause of diseases in 
numerous crops such as Jatropha curcas, Carica papaya, 
Capsicum annum, among others. No reports of this 
fungus were found as a pathogen of P. marginatus. 
Pathogenicity tests are currently carried out to 
determine the role of this fungus in the 
carbonaceous rot symptoms, as well as the 
confirmation of its identity through molecular 
techniques. 
 
Key words: Protection of cacti, fungus, plant 
disease. 
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7 MANEJO INTEGRADO  
 
7.1. LIBERACIÓN ÁREA DE Tamarixia radiata CON 
EL USO DE UN VEHÍCULO AÉREO NO 
TRIPULADO PARA EL CONTROL DE Diaphorina 
citri . Luz E. Alejandro-Medrano, Rubén Leal-Mubarqui, 
Rene Cano Pérez, Maricarmen Sánchez-Borja, Ricardo 
Álvarez- Ramos y Ausencio Azuara-Domínguez*. 
*azuarad@gmail.com. 
 

RESUMEN 
En México se lleva a cabo la liberación de 

Tamarixia radiata en traspatios de zonas urbanas y en 
huertos de cítricos abandonados. Lo anterior, 
debido a que en estos sitios no es factible la 
aplicación de moléculas químicas para el control de 
Diaphorina citri. Actualmente, en la liberación 
manual de T. radiata se lleva tiempo y por ende 
representa un costo elevado. Por lo anterior, es 
necesario la implementación de nuevas estrategias 
que nos permitan ser más precisos en la liberación 
de los agentes de control. En el presente trabajo se 
propone la liberación área de adultos T. radiata 
Waterston con el uso de un vehículo aéreo no 
tripulado (Dron) en dos huertos comerciales de 
cítricos. El experimento será establecido en una 
huerta de limón italiano (23° 54' 51.48" N; 99° 11' 
3.84" O) y en una huerta de naranja valencia (23° 
54' 8.92" N; 99° 7' 53.92" O) localizadas en el 
municipio de Güemes, Tamaulipas. En ambas 
huertas, se delimitarán tres áreas (T1: Testigo, T2: 
liberación aérea, T3: liberación terrestre) de 0.5 
hectáreas con 100 metros de separación. En las 
áreas, se colocarán tres platas de Murraya paniculata, 
con más de 40 ninfas de cuarto y quinto estadio, en 
nueve puntos. Posteriormente, se realizará la 
liberación terrestre de 100 adultos de T. radiata cada 
20 metros de la periferia del área. Mientras que, la 
liberación área se realizará en la parte centro del área 
(2000 adultos de T. radiata) con el dron DJI Matrice 
600 pro y el dispositivo Mubarqui. Finalmente, se 
registrará el número de ninfas parasitadas a los 8, 10 
y 12 días después de la colocación de las plantas. 
Con este dato se calculará el porcentaje de 
parasitismo. Enseguida, el resultado será sometido 
a la prueba estadística de Kruskal Wallis seguido por 
la comparación de medias de Bonferrroni al 0.05.  
 
Palabras clave: Parasitoide, dron, cítricos, 
organismo benéfico. 
. 

Aerial release of Tamarixia radiata to control 
Diaphorina citri using an unmanned aerial system 
 

ABSTRACT 
In Mexico, the release of Tamarixia radiata is 

carried out in backyards in urban areas and in 
abandoned citrus orchards. The previous, because 
in these sites the application of chemical molecules 
for the control of Diaphorina citri is not feasible. 
Currently, the manual release of T. radiata takes time 
and therefore represents a high cost. Therefore, it is 
necessary to implement new strategies that allow us 
to be more precise in the release of control agents. 
In the present work, we propose the release of 
adults T. radiata with the use of an unmanned aerial 
vehicle (Dron) in two commercial citrus orchards. 
The experiment will be established in an Italian 
lemon orchard (23° 54' 51.48 " N; 99 ° 11' 3.84" W) 
and in an orange valencia orchard (23 ° 54' 8.92 " 
N; 99° 7' 53.92" W) located in the municipality of 
Güemes, Tamaulipas. In both orchards, three areas 
will be delimited (T1: Control, T2: aerial release, T3: 
land release) of 0.5 hectares with 100 meters of 
separation. In the areas, three silvers of Murraya 
paniculata will be placed, with more than 40 fourth 
and fifth stage nymphs, in nine points. 
Subsequently, the ground release of 100 adults of T. 
radiata will be made every 20 meters from the 
periphery of the area. While the release area will be 
carried out in the center part of the area (2000 adults 
of T. radiata) with the drone DJI Matrice 600 pro 
and the Mubarqui device. Finally, the number of 
parasitized nymphs will be recorded at 8, 10 and 12 
days after the placement of the plants. With this 
data, the percentage of parasitism will be calculated. 
Then, the result will be subjected to the statistical 
test of Kruskal Wallis followed by the comparison 
of means of Bonferrroni to 0.05. 
 
Key words: Parasitoid, Drone, natural enemy, 
beneficial organism. 
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7.2. IDENTIFICACI ÓN Y CONTROL 
INTEGRADO in vitro DE Colletotrichum acutatum 
AISLADO DE LIMÓ N MEXICANO . Guadarrama- 
Eugenia Ochoa María y Sergio Ayvar-Serna*. 
*ayvarsergio7@gmail.com. 
 

RESUMEN 
La antracnosis es una de las enfermedades más 

importantes del limón mexicano, sobre todo en 
regiones que presentan temperaturas y humedad 
relativa altas. La infección ocasiona lesiones 
necróticas en hojas, frutos y aborto de flores, lo que 
repercute en la producción y calidad de frutos. Se 
evaluaron los siguientes tratamientos:1) Progranic® 
NeemAcar (Azadirachta indica + Cinnamomum 
zeylanicum a 0.1 ml); 2) Regalia® Maxx (Reynoutria 
sachalinensis a 0.07 ml); 3) Allium Líquido® (Allium 
sativum a 0.1 ml); 4) Progranic® Omega (Argemone 
mexicana a 0.1 ml); 5) Progranic® Mega (Larrea 
tridentata a 0.1 ml); 6) PHC-Neem® (Azadirachta 
indica a 0.1 ml); 7) Switch® (cyprodinil + fludioxonil 
a 0.04 g); 8) Headline® (piraclostrobina a 0.025 ml); 
9) Luna® Experence (fluopiram + tebuconazole a 
0.022 g); 10) Sportak® (procloraz a 0.035 ml); 11) 
Oxicob® (oxicloruro de cobre a 0.06 g); 12) 
Manzate® 200WP (mancozeb a 0.045 g); 13) Captan 
50 plus (captan a 0.06 g) y 14) Control. Los 
productos fueron proporcionados por el 
laboratorio de fitopatología del CEP-CSAEGro. Se 
empleó la técnica del medio de cultivo envenenado; 
el diseño experimental fue completamente al azar 
con cinco repeticiones, la unidad experimental fue 
una caja Petri de 8.5 cm de diámetro y 1.5 cm de 
altura, con 20 ml de medio papa-dextrosa-agar 
(PDA) + la dosis del tratamiento correspondiente. 
Las cajas se incubaron a 28 ± 2 °C en luz/oscuridad. 
Cada 72 horas se midió el diámetro de colonia (cm) 
y se calculó el porcentaje de inhibición del patógeno 
durante 624 horas; los datos obtenidos se les realizó 
un ANOVA y comparación de medias por el 
�P�p�W�R�G�R���G�H���7�X�N�H�\�����¡ = 0.05) en el software SAS 9.0. 
Se encontraron diferencias altamente significativas, 
en productos: Progranic Neemacar, Regalia Maxx, 
Switch, Headline, Luna Experence, Sportak, 
Oxicob, Manzate 200 WP, Captan 50 plus 
inhibieron al 100 % el crecimiento del patógeno.  
 
Palabras clave: Control integrado, antracnosis. 
 

Identification and integrated control in vitro of 
Colletotrichum acutatum isolated from mexican 
lemon  
 

ABSTRACT 
Anthracnose is one of the most important diseases 
of Mexican lemon, especially in regions that have 
high temperatures and relative humidity. The 
infection causes necrotic lesions on leaves, fruits 
and abortion of flowers, which affects the 
production and quality of fruits. The following 
treatments were evaluated: 1) Progranic 
NeemAcar® (Azadirachta indica + Cinnamomum 
zeylanicum at 0.1 ml); 2) Maxx Regalia® (Reynoutria 
sachalinensis at 0.07 ml); 3) Allium Liquid® (Allium 
sativum at 0.1 ml); 4) Progranic Omega® (Argemone 
mexicana at 0.1 ml); 5) Progranic Mega® (Larrea 
tridentata at 0.1 ml); 6) PHC-Neem® (Azadirachta 
indicates 0.1 ml); 7) Switch® (cyprodinil + 
fludioxonil at 0.04 g); 8) Headline®(pyraclostrobin 
at 0.025 ml); 9) Luna Experence® (fluopiram + 
tebuconazole at 0.022 g); 10) Sportak® (prochloraz 
at 0.035 ml); 11) Oxicob® (copper oxychloride 0.06 
g); 12) Manzate 200WP® (mancozeb at 0.045 g); 
13) Capture 50 plus® (capture at 0.06 g) and 14) 
Control. The products were provided by the 
phytopathology laboratory of CEP-CSAEGro. The 
technique of the poisoned culture medium was 
used; the experimental design was completely 
randomized with 5 repetitions, the experimental 
unit was a Petri dish of 8.5 cm in diameter and 1.5 
cm in height, with 20 ml of medium papa-dextrose-
agar (PDA) + the corresponding treatment dose. 
The boxes were incubated at 28 ± 2 ° C in light / 
dark. Every 72 hours the colony diameter (cm) was 
measured and the percentage of pathogen inhibition 
was calculated during 624 hours; The data obtained 
were an ANOVA and comparison of means by the 
�7�X�N�H�\�� �P�H�W�K�R�G�� ���¡�� � �� ������������ �L�Q�� �6�$�6�� �������� �V�R�I�W�Z�D�U�H����
Significant differences were found in products: 
Progranic Neemacar, Maxx Regalia, Switch, 
Headline, Luna Experence, Sportak, Oxicob, 
Manzate 200 WP, Captan 50 plus inhibited 100% 
growth of the pathogen. 
 
Key words: Integrated control, anthracnose. 
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7.3. MILDIÚ Peronospora sp. EN EPAZOTE 
Chenopodium ambrosioides L. Y SU MANEJO. Juan 
Pereyda-Hernández*, Ricardo González-Mateos, Christian 
Isidro Nava-Ocampo y David Heriberto Noriega-Cantú. 
*pereyda.juan@gmail.com. 
 

RESUMEN 
El epazote Chenopodium ambrosioides L. se utilizado 

para condimentar e incorporar sabor y aroma a la 
comida mexicana. En los últimos tres años, se ha 
registrado daño por mildiú en parcelas de epazote 
en el valle de Tixtla, Gro., México. Los síntomas son 
áreas pálidas, con cambio a rojizo o purpura y 
presencia de esporangioforos y conidios, que 
confiere apariencia afelpada oscura en haz y envés 
de hojas, que progresivamente se encarrujan, 
necrosan y mueren. En parcela con plantas de 34 
días de edad y presencia de mildiu, se asperjó 
Consento (Bayer®) [(Propanocarb (37.5 %) + 
Fenamidona (7.5 %), 2 litros ha-1] y un tratamiento 
sin fungicida (testigo). La sanidad se calificó de 0 
(sano) a 5 (80 % de follaje amarillento, 
distorsionado y necrosado). Consento redujo de 43 
a 3.2 % la incidencia de mildiú y de 3 a 2 el grado de 
severidad. El follaje obtenido fue con calidad 
comercial. El testigo registró 47 % de incidencia 
inicial e incrementó a 78 % después de 30 días; la 
severidad incrementó de 2 a 5. El producto no tuvo 
calidad comercial. En invernadero se trasplantaron 
plantas de 15 cm de altura, todas con síntomas de 
mildiu en severidad grado 3 y se asperjaron Malak-
Al (Metalaxyl + Clorotalonil 2.5 gl-1), oxicloruro de 
cobre (2 gl-1), extracto etanolico de clavo 1 % 
Syzygium aromaticum, extracto acuoso de clavo 1 % y 
testigo (agua únicamente). Se realizaron cuatro 
aspersiones a intervalo de ocho días entre 
aplicación. Veintiocho días después de la primera 
aspersión, la incidencia y severidad fue: Testigo (100 
5), extracto acuoso de clavo (100, 4), Extracto 
etanolico de clavo (45, 3), Oxicloruro de cobre (30, 
2) y Malak-Al® (10, 2). Metalaxyl + Daconil redujo 
la incidencia y severidad de mildiú, pero no 
totalmente. El Extracto etanolico de clavo redujo en 
menos de 50 % la incidencia.  
 
Palabras clave: Peronospora, Chenopodium 
ambrosioides, manejo. 
 
 

Mildiú Peronospora sp. in epazote Chenopodium 
ambrosioides L. and its manegement 
 

ABSTRACT 
Epazote Chenopodium ambrosioides L. is used for 

seasoning and add flavor and aroma of Mexican 
food. In the last three years, downy mildew damage 
has been reported in epazote plots in the Tixtla 
Valley, Gro., Mexico. The symptoms are pale areas, 
with change to reddish or purple and presence of 
sporangioforos and conidia, which confers a dark, 
fluffy appearance in the beam and underside of 
leaves, which progressively become wrinkled, 
necrotic and die. In a plot with plants of 34 days of 
age and presence of mildew, Consento (Bayer®) 
[(Propanocarb (37.5%) + Fenamidone (7.5%), 2 L 
ha-1] and a treatment without fungicide (control) 
was sprayed. Health was rated from 0 (healthy) to 5 
(80% of foliage yellowish, distorted and necrotic). 
Consento reduced the incidence of mildew from 43 
to 3.2% and the degree of severity from 3 to 2. The 
foliage obtained was with commercial quality. The 
control registered 47% of initial incidence and 
increased to 78% after 30 days; the severity 
increased from 2 to 5. The product did not have 
commercial quality. In the greenhouse, plants of 15 
cm height were transplanted, all with symptoms of 
mildew in grade 3 severity and were sprayed with 
Malak-Al (Metalaxyl + Chlorothalonil 2.5 gl-1), 
copper oxychloride (2 gl-1), extract 1% clove ethanol 
(Syzygium aromaticum), aqueous extract of 1% 
clove and control (water only). Four sprays were 
carried out at an interval of 8 days between 
applications. Twenty-eight days after the first 
spraying, the incidence and severity were: Control 
(100, 5), aqueous clove extract (100, 4), Clove 
ethanol extract (45, 3), Copper oxychloride (30, 2) 
and Malak-Al® (10, 2). Metalaxyl + Daconil reduced 
the incidence and severity of mildew, but not totally. 
The ethanol extract of cloves reduced the incidence 
by less than 50%. 

 
Key words: Peronospora, Chenopodium ambrosioides, 
management. 
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7.4. MANEJO INTEGRADO DE Meloidogyne 
incognita (Chit.) EN PEPINO . Benigno Cisneros-
Navarrete, Sergio Ayvar-Serna* y José Alfredo Flores-Yañes. 
*ayvarsernas@hotmail.com. 
 

RESUMEN 
El nematodo agallador Meloidogyne spp. causa 

daños importantes en el pepino y se controla con 
agroquímicos; que contaminan el ambiente y 
alimentos; por lo que se tiende a restringirlos o 
remplazarlos. El control orgánico es una alternativa. 
Se evaluaron los prototipos de extractos F9OR, 
F9BM y F9BN; en dosis de 6 (alta), 4 (media) y 2 L 
ha-1 (baja); además Nemaxxion Biol® (producto 
microbiológico y orgánico) y carbofuran (químico) 
a dosis de 4 y 5 L ha-1, respectivamente, y un testigo 
absoluto, teniéndose 12 tratamientos, que se 
combinaron con el nematodo Meloidogyne incognita 
(sin y con inoculación); en experimento factorial y 
distribuidos completamente al azar con cinco 
repeticiones (120 unidades experimentales); una de 
éstas fue la maceta de polietileno negro de 25x25 
cm, llenas con cuatro kilos de sustrato (tierra 
lama+arena+bovinaza; 1:1 v/v ) con una planta de 
pepino cv. Poinsett, inoculada, a los siete días 
después de la siembra, con 3,500 huevos extraídos 
de raíces agalladas colectadas en campo. Se 
identificó morfológicamente la especie nematodo. 
El cultivo se estableció en invernadero, 
proporcionando el riego, la nutrición y la protección 
fitosanitaria durante 45 días. Se midieron variables 
de crecimiento y de rendimiento de biomasa en 
follaje y tallo; así como el número de agallas, larvas 
y huevecillos en la raíz y sustrato. Se encontró que 
la especie inoculada es M. incognita la cual infectó, 
causó agallas y se reprodujo en la raíz; pero no 
afectó significativamente el desarrollo del 
hospedante. En los tratamientos F9BM dosis media 
y F9BN dosis baja, se obtuvieron 2751 y 70 
huevecillos por planta-1, respectivamente; en los 
demás tratamientos los valores fueron intermedios. 
Se concluye que el pepino variedad Poinsett es 
hospedante de M. incognita. El nematodo no afecta 
el crecimiento y desarrollo de las plantas. La 
aplicación del extracto FBN disminuye la 
reproducción del patógeno.  
 
Palabras clave: Manejo integrado, pepino, 
nematodo del nudo de la raíz, extractos de plantas, 
biomasa. 

Integrated management of Meloidogyne incognita 
(Chit.) kof in cucumber  
 

ABSTRACT 
The root-knot nematode Meloidogyne spp. causes 

significant damage to cucumber; it is controlled 
with agrochemicals; that pollute the environment 
and food so, it tends to restrict them or replace 
them. Organic control is an alternative. Prototypes 
of extracts F9OR, F9BM and F9BN were evaluated; 
in doses of 6 (high), 4 (medium) and 2 L ha-1 (low); 
also Nemaxxion Biol® (microbiological and organic 
product) and carbofuran (chemical) at doses of 4 
and 5 L ha-1, respectively, and an absolute control, 
having 12 treatments, which were combined with 
the nematode Meloidogyne incognita (without and with 
inoculation ); in factorial experiment and distributed 
completely randomly with 5 repetitions (120 
experimental units); One of these was the black 
polyethylene pot of 25x25 cm, filled with 4 kg of 
substrate (earth lama + sand + bovinaza, 1: 1 v / v) 
with a cucumber plant cv. Poinset, inoculated, at 7 
days after sowing, with 3,500 eggs extracted from 
gilled roots collected in the field. The nematode 
species was morphologically identified. The crop 
was established in a greenhouse, providing 
irrigation, nutrition and phytosanitary protection 
for 45 days. Growth and yield variables of biomass 
were measured in foliage and stem; as well as the 
number of gills, larvae and eggs in the root and 
substrate. It was found that the inoculated species is 
M. incognita; which infected, caused galls and 
reproduced in the root; but it did not significantly 
affect the development of the host. In the 
treatments F9BM medium dose and F9BN low 
dose, 2751 and 70 eggs were obtained per plant-1, 
respectively; in the other treatments the values were 
intermediate. It is concluded that the Poinset variety 
cucumber is a host of M. incognita. The nematode 
does not affect the growth and development of 
plants. The application of the FBN extract 
decreases the reproduction of the pathogen. 

 
Key words: Integrated management, cucumber, 
root knot nematode, plant extracts, biomass. 
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8 MODELOS MATEMÁTICOS  
 
8.1. APLICACIÓN DE LOS PROCESOS 
GAUSSIANOS PARA EL ESTUDIO DE LA 
DISTRIBUCIÓN ESPACIAL DEL PULGÓN 
AMARILLO Melanaphis sacchari. María Guzmán-
Martínez*, Karla Haydeé Ibarra-Cortes, Ramón Reyes-
Carreto y Flaviano Godínez-Jaimes. 
*manguzgm@gmail.com. 
 

RESUMEN 
El pulgón amarillo Melanaphis sacchari (Zehntner) 

es considerado por la Convención Internacional de 
Protección Fitosanitaria, como una plaga de 
importancia económica que daña los cultivos de 
sorgo, avena, caña de azúcar, trigo y cebada. 
Oficialmente fue identificada en el año 2014 en los 
municipios de Jiménez, Rio Bravo y San Fernando 
en el estado de Tamaulipas, México. El daño de esta 
plaga en los cultivos de sorgo es tan importante que 
varias dependencias a nivel estatal y nacional en 
México se han dado a la tarea de realizar su 
monitoreo y control. El objetivo de este trabajo fue 
utilizar metodología geoestadística para contribuir 
en el conocimiento de la distribución espacial del 
pulgón amarillo en campo. Para esto fue necesario 
la identificación de un modelo espacial que explicará 
la estructura de dependencia espacial que presenta 
el insecto. La modelación espacial se realizó para los 
meses de agosto y septiembre del año 2016. La base 
de datos fue proporcionada por SENASICA. Los 
resultados del estudio permitieron conocer la 
distribución espacial del porcentaje de infestación 
del insecto, así como sus centros de agregación en 
una localidad de Guerrero. Este conocimiento 
puede ayudar en el diseño de técnicas de control que 
tomen en cuenta los puntos de mayor infestación, 
logrando así un mejor manejo de la plaga y además 
un ahorro de plaguicidas en los puntos donde no 
sea necesaria su aplicación. Esto a su vez contribuirá 
a que el pulgón amarillo no cree resistencia ante el 
constante manejo químico que se aplica para bajar 
poblaciones, aparte de contaminar menos al medio 
ambiente.  
 
Palabras clave: Agregación espacial, 
Geoestadística, Puntos de infestación. 
 
 
 

Application of gaussian processes for the study of 
space distribution of yellow aphid Melanaphis 
sacchari 
 

ABSTRACT 
The yellow aphid Melanaphis sacchari (Zehntner) is 

considered by the International Plant Protection 
Convention as a plague of economic importance 
that damages the crops of sorghum, oats, sugar 
cane, wheat and barley. Officially, the plague was 
identified in 2014 in the municipalities of Jiménez, 
Rio Bravo and San Fernando in the state of 
Tamaulipas, Mexico (SENASICA). The damage of 
this pest in sorghum crops is so important that 
several agencies at the state and national level in 
Mexico have been given the task of monitoring and 
controlling it. The objective of this work was to use 
geostatistical methodology to contribute to the 
knowledge of the spatial distribution of the pest in 
the field. For this, it was necessary to identify a 
spatial model that will explain the structure of 
spatial dependence that the pest presents. The 
spatial modeling of the insect-pest was carried out 
for the months of August and September of the year 
2016. The database was provided by SENASICA. 
The results of the study allowed to know the spatial 
distribution of the insect infestation percentage as 
well as its aggregation centers in a locality of 
Guerrero. This knowledge can help in the design of 
control techniques that take into account the points 
of greatest infestation, thus achieving a better 
control of the pest and also a saving of pesticides in 
the points where its application is not necessary. 
This in turn will contribute to the plague does not 
create resistance to the pesticide apart from 
polluting less pollution to the environment. 

 
Key words: Spatial aggregation, geostatistics, 
points of infestation. 
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8.2. MODELACI ÓN ESPACIAL DE LA SIGATOKA 
NEGRA Mycosphaerella fijiensis EN CULTIVOS DE 
PLÁTANO Musa spp. DEL ESTADO DE 
GUERRERO. Juan-Elías Solís-Alonso*, María 
Guzmán-Martínez, Flaviano Godínez-Jaimes, Ramón 
Reyes-Carreto, Aracely Chino-Cantor y Juan Elías 
Sabino López. *juanelias.solisalonso@gmail.com. 
 

RESUMEN 
La variedad de plátanos que se cultivan en México 

es amplia, entre ellas destacan el plátano Tabasco, 
Enano Gigante, Criollo y Macho. Guerrero ocupa 
el octavo lugar con una producción anual de 50 a 60 
toneladas por hectárea. La Sigatoka Mycosphaerella 
fijiensis, una de las principales enfermedades del 
cultivo, provoca una considerable reducción en el 
área foliar de la planta y en consecuencia los racimos 
y los frutos tienen un menor peso en comparación 
con las plantas sanas. La base de datos, que fue 
proporcionada por SAGARPA, comprende los 
monitoreos de mayo a diciembre del año 2016. El 
objetivo del trabajo fue modelar la distribución 
espacial de la enfermedad en el municipio de 
Tecpán de Galeana, ubicado en la Costa Grande de 
Guerrero, a través de un proceso espacial gaussiano 
estacionario. Para la modelación de la estructura de 
dependencia espacial de los datos se utilizó la 
función del semivariograma; y para la interpolación 
del proceso el método de kriging ordinario y 
universal. De acuerdo con los mapas de 
interpolación obtenidos el índice de infestación, que 
se encuentra entre 20 % y 50 %, tiende a variar a lo 
largo de todos los meses. Esto se puede deber a que 
los meses en que se tomaron las muestras 
corresponden a diferentes estaciones del año, 
siendo el clima un posible factor de cambio. Esta 
investigación permitió identificar los puntos de 
mayor gravedad de la enfermedad en la zona de 
estudio, lo cual es muy importante a la hora de 
implementar las medidas de control para la Sigatoka 
negra, y con ello aumentar la producción de plátano. 

 
Palabras clave: Interpolación espacial, 
semivariograma, proceso espacial gaussiano. 
 
 
 
 
 

Spatial Modelation of the Black Sigatoka 
Mycosphaerella fijiensis in Banana Crops Musa 
spp. of the state of Guerrero 
 

ABSTRACT 
The variety of bananas grown in Mexico is wide, 

among them the banana Tabasco, Enano Gigante, 
Creole and Macho. Guerrero occupies the eighth 
place with an annual production of 50 to 60 tons 
per hectare. Sigatoka Mycosphaerella fijiensis, one of 
the main diseases of the crop, causes a considerable 
reduction in the leaf area of the plant and 
consequently the bunches and fruits have a lower 
weight compared to healthy plants. The data base, 
which was provided by SAGARPA, includes 
monitoring from May to December 2016. The 
objective of the study was to model the spatial 
distribution of the disease in the municipality of 
Tecpán de Galeana, located on the Costa Grande of 
Guerrero, through a stationary Gaussian spatial 
process. For the modeling of the spatial dependence 
structure of the data, the function of the 
semivariogram was used; and for the interpolation 
of the process the ordinary and universal kriging 
method. According to the interpolation maps 
obtained, the infestation index, which is between 
20% and 50%, tends to vary throughout the 
months. This may be due to the fact that the 
months in which the samples were taken 
correspond to different seasons of the year, with the 
climate being a possible factor of change. This 
investigation allowed to identify the most serious 
points of the disease in the study area, which is very 
important when implementing the control measures 
for black Sigatoka, and thus increase the production 
of banana. 

 
Key words: Spatial interpolation, semivariogram, 
gaussian spatial process. 
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8.3. DISTRIBUCIÓN ESPACIAL DEL ACARO 
ROJO DE LAS PALMAS Raoiella Indica EN EL 
ESTADO DE GUERRERO. David Alejandro Ozuna-
Santiago, María Guzmán-Martínez*, Ramón Reyes-
Carreto, Flaviano Godínez-Jaimes, Javier Avilez-
Barrera. *manguzgm@gmail.com. 
 

RESUMEN 
 

El estado de Guerrero es el principal productor 
nacional de palma de cocotero, actualmente tiene 
entre 80,000 a 90,000 hectáreas dedicadas a dicho 
cultivo las cuales aportan un volumen de 178.2 mil 
toneladas, que representan el 80 por ciento de la 
producción nacional. Sin embargo, esta producción 
se encuentra seriamente afectada por daños 
ocasionados por plagas, una de ellas es el ácaro rojo 
de las palmas, el cual ocupa el cuarto lugar en 
pérdidas de producción. La implementación de 
medidas de control sobre zonas específicas 
disminuye la resistencia de la plaga, trae beneficios 
a la salud de las personas y no se contamina más el 
medio ambiente por el uso excesivo de los 
químicos. Identificar las zonas con mayor 
infestación ayuda a tener un mejor control químico 
y con ello llevar a una reducción de los costos para 
el manejo del cultivo. La base de datos fue 
proporcionada por SENASICA y corresponde a 
toda la zona costera de Guerrero, que comprende 
las regiones Costa Grande, Costa Chica y Acapulco. 
El objetivo de este estudio fue modelar la 
distribución espacial de la infestación de Raoiella 
indica mensualmente para el año 2016 a través de un 
proceso espacial Poisson con ayuda del software 
estadístico R. De todos los meses analizados, 
noviembre y diciembre presentan una mayor 
intensidad del ácaro rojo debido a factores 
ambientales que se presentan en esa temporada del 
año. Con este estudio se lograron determinar las 
zonas de mayor infestación además de detectar una 
estabilidad espacio-temporal de la población del 
ácaro en la zona costera del estado de Guerrero, 
esto gracias a que el modelo Poisson-log-lineal toma 
en cuenta la estructura de variabilidad espacial que 
presenta la plaga. Este trabajo es el primero en 
implementar una metodología espacial para el 
estudio del ácaro rojo de las palmas de cocotero, lo 
cual es innovador en el área de fitosanidad del 
estado de Guerrero.  

Palabras clave: Plaga cuarentenada, manejo, 
palmas, hoteles.  
 
Space distribution of the Red Mite of the palms 
Raoiella indica in the State of Guerrero 
 

ABSTRACT 
The state of Guerrero is the main national 

producer of coconut palm, currently has between 
80,000 and 90,000 hectares dedicated to this crop 
with which it contributes a volume of 178.2 
thousand tons, which represent 80 percent of the 
national production. This production is seriously 
affected by damages caused by pests, one of them is 
the red acarus of the palms, which occupies the 
fourth place in losses of production, that is why 
implementing control measures on specific areas 
decreases the resistance of the plague, brings 
benefits to the health of people and does not pollute 
the environment more by the excessive use of 
chemicals. Identifying the zones with the greatest 
infestation helps to have a better chemical control 
and with it to lead to a reduction of the costs for the 
management of the crop. The objective of this study 
was to model the spatial distribution of the 
infestation of the Red Mite through a Poisson 
spatial process in the entire coastal area of Guerrero 
that includes Costa Grande, Costa Chica and 
Acapulco during the year 2016, with data provided 
by SENASICA. Of all the months analyzed, 
November and December present a greater 
intensity of the Raoiella indica, due to environmental 
factors that occur in that season of the year. With 
this study it was possible to determine the areas of 
greatest infestation in addition to detecting a spatio-
temporal stability of the population of the mite in 
the coastal zone of the state of Guerrero. This is 
because the Poisson-log-linear model takes into 
account the structure of spatial variability that the 
pest presents. This study is the first for the Red Mite 
of coconut palms, which is innovative in the area of 
phytosanity in the state of Guerrero. 

 
Key words: Quarantine plague, management, 
palms, hotels. 
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9 PARASITOLOGÍA PECUARIA 
 
9.1. USO DE NEEM Azadirachta indica Y EPAZOTE 
Chenopodium ambrosioides PARA CONTROLAR 
PARÁSITOS GASTROINTESTINALES EN 
BORREGOS. Martínez Solano Pablo Geovanni, 
Hernández Valenzuela Daniel*, Sánchez De Jesús 
Marco Antonio, Bello Filomeno Elmer, Méndez 
Morales José Enrique, Castro Salas José Manuel. 
*dhvalenzuela@uagro.mx. 
 

RESUMEN 
La parasitosis gastrointestinal es uno de los 

principales problemas sanitarios en ganadería, causa 
bajos rendimientos productivos y pérdidas 
económicas. Sin embargo, el tratamiento intensivo 
con fármacos de síntesis química provoca 
resistencia en los parásitos y riesgos a la salud 
humana, por lo que el objetivo fue evaluar la eficacia 
antihelmíntica del extracto de Neem Azadirachta 
indica y epazote Chenopodium ambrosioides en borregos 
en pastoreo. Se evaluaron tres tratamientos: neem, 
epazote y closantel, con siete repeticiones (tres 
corderos y cuatro borregas adultas). Se obtuvo el 
extracto acuoso de hojas de Neem y epazote al 30 
% y se administró por vía oral a una dosis de 300 
mg por animal, en tres aplicaciones con intervalos 
de 24 horas, la dosis de closantel fue de 7.5 mg/kg 
PV. Se realizó análisis coprológico (método de 
flotación), los días 0, 14, 21 y 35. La variable huevos 
por gramo de heces (HPG) se analizó mediante 
ANOVA y comparación de medias de Tukey, con 
el programa estadístico SAS. El día cero todos los 
animales estuvieron parasitados (1032 ± 720 HPG, 
en promedio), al día 14 el conteo descendió a 564 ± 
720 (P > 0.05), a 21 días la carga parasitaria fue de 
1614 ± 998.5 HPG en los tratamientos con Neem y 
closantel y 421 ± 465 en epazote. A 35 días HPG 
fue de 200 ± 225 con epazote, 264 ± 384 con 
closantel y 814 ± 509 con neem (P < 0.05). La alta 
dispersión de los resultados puede deberse a 
resistencia parasitaria o animales con mayor 
susceptibilidad. Los extractos de Neem y epazote 
mostraron efecto antihelmíntico similar o superior 
(el epazote) al closantel, por lo cual pueden ser una 
alternativa para la producción inocua de alimentos. 
No obstante, deberá estudiarse el efecto residual, 
dosis y frecuencia de administración. 
 
Palabras clave: Extractos vegetales, Helmintos, 
Antihelmínticos, Agroecología, Ovejas.  

Neem Azadirachta indica and epazote Dysphania 
ambrosioides to control gastrointestinal parasites in 
sheep 
 

ABSTRACT 
Gastrointestinal parasitizes is one of the main 

health problems in livestock, it is cause of low 
productivity and economic losses, however the use 
of intensive treatments with chemical synthesis 
drugs causes parasitic resistance and risks to human 
health. So that, the objective was to evaluate the 
anthelmintic efficacy of Neem Azadirachta indica and 
epazote Chenopodium ambrosioides extracts, on grazed 
sheep. Three treatments were evaluated: Neem, 
epazote and closantel, with seven repetitions (three 
lambs and four adult ewes). It was obtained watery 
extract from neem and epazote leaves at 30% 
concentration and it was given orally at a dose of 
300 mg per animal, in three administrations with 24-
hour interval, closantel dose was 7.5 mg/kg PV. 
Coprological analysis (flotation method) was 
realized at o, 14, 21 and 35 days. Eggs per gram of 
feces (EPG) was the variable analysed with 
ANOVA and means comparison of Tukey, with 
SAS. On day zero all animals were parasitized (1032 
± 720 EPG, on average), on day 14 the count 
descended to 564 ± 720 (P>0.05), on day 21 
parasitic load was 1614 ± 998.5 EPG in neem and 
clsantel treatments and 421 ± 465 with epazote. On 
day 35 EPG was 200 ± 225 with epazote, 264 ± 384 
with closantel and 814 ± 509 with neem (P<0.05). 
This high dispersion of results, could due to 
parasitic resistance or animals with greater 
susceptibility. Neem and epazote extracts showed 
similar o superior (epazote) anthelmintic effect 
against closantel. Therefore, they can be an 
alternative for safe food production. However, 
residual effect, dose and frequency of 
administration should be studied. 

 
Key words: Vegetable extracts, Helminths, 
Anthelmintics, Agroecology, ewe. 
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9.2. ACTIVIDAD NEMATICIDA DE LOS HONGOS 
COMESTIBLES Pleurotus cornucopiae (1392) y 
Pleurotus pulmonarius (0190) CONTRA EL 
NEMATODO Haemonchus contortus (L3). Juan Carlos 
Caballero-Landa, Liliana Aguilar-Marcelino, José Ernesto-
Sánchez y Víctor Manuel Domínguez-Márquez. 
*kharlynj@gmail.com. 

 
RESUMEN 

En el presente estudio, se evaluó la actividad 
nematicida de P. cornucopiae (cepa: 1392) y P. 
pulmonarius (cepa: 0190) contra larvas infecciosas 
envainadas y exfoliadas del nematodo parasitario de 
H. contortus ovino (L3). La comparación in vitro de 
las cepas de hongos comestibles se realizó en placas 
de Petri que contenían agua-agar al 2 %, se 
utilizaron diez repeticiones, cada una conteniendo 
los hongos en cultivo de ocho días de edad. Dos 
series adicionales sirvieron como grupos de control 
(sin hongos comestibles). En cada placa de Petri de 
todas las series que contenían los hongos, se 
añadieron 500 L3 de H. contortus y se incubaron a 
18-25 C durante cinco días. El contenido de cada 
placa de Petri se colocó en embudos de Baermann 
para la recuperación de larvas vivas/muertas, la 
actividad nematicida de los hongos con respecto al 
grupo control se obtuvo mediante una tasa de 
estimación. Los datos de la confrontación del 
micelio contra H. contortus �V�H���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�U�R�Q���D���¥�[������
0,5 y se analizaron con el paquete estadístico SAS 
utilizando un diseño completamente aleatorizado. 
El promedio de larvas muertas recuperadas en cada 
tratamiento se consideró como la variable 
dependiente. El porcentaje de mortalidad de las 
vainas L3 con P. cornocopiae cepa 1392 fue de 88,36 
%, mientras que P. pulmonarius 0190 mostró 99,10 
%; para L3 sin vaina; Con respecto a P. cornocopiae 
cepa 1392 mostró 82,52 % (con vaina L3), mientras 
que P. pulmonarius cepa 0190 mostró 97,47 % (L3 sin 
vaina). La comparación múltiple de medias 
(Duncan) de la comparación muestra que no hay 
diferencias significativas entre los tratamientos. 

 
Palabras clave: Parásito, biocontrol, nematodo, ovino.  
 
 
 
 
 

Nematocidal activity of the edible mushoroms 
Pleurotus cornucopiae (1392) and Pleurotus 
pulmonarius (0190) against the nematode 
Haemonchus contortus (L3). 
 

ABSTRACT 
In the present study, the nematicidal activity of P. 

cornucopiae (strain: 1392) and P. pulmonarius (strain: 
0190) against infective larvae sheathed and 
exsheated of the parasitic nematode of ovine H. 
contortus (L3) was evaluated. The in vitro comparison 
of the strains of edible fungi was carried out in Petri 
dishes which contained water-agar at 2%, ten 
repetitions were used, each one containing the fungi 
in culture of eight days of age. Two additional series 
served as control groups (without edible 
mushoroms). In each Petri dish of all series 
containing the fungi, 500 L3 of H. contortus were 
added and incubated at 18-25 C for five days. The 
content of each Petri dish was placed in Baermann 
funnels for the recovery of live/dead larvae, the 
nematicidal activity of the fungi with respect to the 
control group was obtained by an estimation rate. 
The data of the confrontation of the mycelium 
against H. contortus �Z�H�U�H�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�H�G�� �W�R�� �¥�[�� ���� ��������
and analyzed with the SAS statistical package using 
a completely randomized design. The average of 
dead larvae recovered in each treatment was 
considered as the dependent variable. The mortality 
percentage of L3 pods with P. cornocopiae strain 1392 
was 88.36%, while P. pulmonarius 0190 showed 
99.10%; for L3 without sheath; Regarding P. 
cornocopiae strain 1392 showed 82.52% (L3 sheated), 
while P. pulmonarius strain 0190 showed 97.47% (L3 
exsheated). The multiple comparison of means 
(Duncan) of the comparison shows that there are 
not significant differences between treatments. 
 

Key words: Parasite, biocontrol, nematode, ovine. 
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9.3. DETERMINACIÓN DE CARGAS 
PARASITARIAS EN OVINOS EN CRECIMIENTO . 
Ricardo Martínez-Martínez*, Ma. Esther Ortega-Cerrilla, 
Ricardo Vicente-Pérez, Enrique Octavio García-Flores y 
Florencia García-Alonso.  
*ricardo.mmartinez@academicos.udg.mx 
 

RESUMEN 
Uno de los problemas más frecuentes en los ovinos 

son las enfermedades causadas por nematodos 
gastrointestinales, repercutiendo en la productividad de 
estos. Se evaluó las cargas parasitarias de los ovinos 
usando extracto de taninos condensados de 
SilvaFeed® en una inclusión de 4 % en la dieta de 
ovinos. El estudio se realizó en Colegio de 
Postgraduados, se utilizaron 33 corderos machos 
infectados naturalmente con nematodos 
gastrointestinales, con un peso inicial de 20 ± 2.5 
kg, y una edad promedio de 4.5 meses. El diseño fue 
completamente al azar con tres tratamientos y once 
repeticiones. Los tratamientos fueron: T1. Testigo 
Dieta Base, T2. Dieta base con un antiparasitario 
comercial benzimidazol y T3. Dieta base con 
inclusión de 4% de extracto de taninos. La carga 
parasitaria se determinó tomando muestras de heces 
del recto del animal, en laboratorio se hizo el conteo 
de huevos mediante la Técnica de McMaster. El 
análisis estadístico de los datos del recuento de 
huevos fecales, estos fueron transformados 
mediante logaritmo natural para cumplir con las 
suposiciones de normalidad y homogeneidad de 
varianza, estos datos se analizaron usando PROC 
GLM y PROC MIXED; SAS y las medias de 
tratamiento fueron comparadas usando la prueba de 
Tukey.  Se encontró que en el conteo de huevos por 
gramo en los ovinos para los tratamientos T2 y T3 
durante el período experimental hubo reducción de 
estos, donde el tratamiento 2 y 3 no fueron 
diferentes (P < 0.05) (309 y 579 hpg) pero sí al 
testigo (P < 0.05) el cual presentó la mayor carga 
parasitaria (1684 hpg). Hubo diferencias para las 
cargas parasitarias entre periodos, siendo mayor en 
el periodo inicial, disminuyendo gradualmente hacia 
el final del estudio (P < 0.05). Al incluir 4 % de 
taninos condensados a la dieta de ovinos se redujo 
la carga parasitaria de los ovinos. 
 
Palabras clave: Parásitos gastrointestinales, 
ovinos, taninos condensados. 

 

Determination of parasitic loads in growing sheep 
 

ABSTRACT 
One of the most frequent problems in sheep is 

diseases caused by gastrointestinal nematodes, 
having an impact on the productivity of these. The 
parasitic loads of the sheep were evaluated using 
SilvaFeed® condensed tannins extract in a 4% 
inclusion in the diet of sheep. The study was carried 
out in Postgraduate College, 33 male lambs naturally 
infected with gastrointestinal nematodes were used, 
with an initial weight of 20 ± 2.5 kg, and an average 
age of 4.5 months. The design was completely 
randomized with three treatments and eleven 
repetitions. The treatments were: T1. Witness Diet 
Base, T2. Base diet with a commercial antiparasitic 
benzimidazole and T3. Base diet including 4% 
tannin extract. The parasitic load was determined by 
taking fecal samples from the rectum of the animal, 
in the laboratory the egg count was done by the 
McMaster technique. The statistical analysis of the 
fecal egg count data, these were transformed by 
natural logarithm to comply with the assumptions 
of normality and homogeneity of variance, these 
data were analyzed using PROC GLM and PROC 
MIXED; SAS and treatment means were compared 
using the Tukey test. It was found that in the count 
of eggs per gram in sheep for treatments T2 and T3 
during the experimental period there was reduction 
of these, where treatment 2 and 3 were not different 
(P<0.05) (309 and 579) but they did to the control 
(P<0.05) which presented the highest parasitic load 
(1684 hpg). There were differences for parasitic 
loads between periods, being higher in the initial 
period, gradually decreasing towards the end of the 
study (P<0.05). By including 4% of condensed 
tannins in the diet of sheep, the parasitic load of 
sheep was reduced. 

 
Key words: Gastrointestinal parasites, sheep, 
condensed tannins. 
 
 
  

S43 

mailto:ricardo.mmartinez@academicos.udg.mx


Revista Mexicana de Fitosanidad -Suplemento 3- ISSN: 2448-9093 

Volumen 3, Suplemento 2018 

10 POSTCOSECHA Y NUTRICIÓN  
 
10.1. EVALUACIÓN DE LAS PROPIEDADES 
FISICOQUÍMICAS DE FRUTOS DE GUAYABA 
SOMETIDOS A TRATAMIENTO HIDROTERMICO  
A 36 °C PARA EL CONTROL DE Conotrachelus 
dimidiatus Champion (Coleoptera: Curculionidae) EN 
GUAYABA Psidium guajava L. Antonio Talavera-
Villarreal, Haidel Vargas-Madriz*, Martha Olivia Lázaro-
Dzul; Ángel Feliz Vargas-Madriz; Paul García-Escamilla; 
Ausencio Azuara-Domínguez, Francisco Javier 
Cárdenas-Flores y Jorge San Juan-Lara.  
*haidel_vargas@hotmail.com. 
 

RESUMEN 
El cultivo de la guayaba Psidium guajava L. está 

considerado dentro de los frutales más importantes 
en México. Cuenta con grandes características 
nutricionales entre las que destaca su elevado 
contenido de Vitamina C. Entre sus principales 
plagas está el picudo de la guayaba Conotrachelus 
dimidiatus Champion, el cual daña el fruto, y para el 
que aún no se cuenta con un método de control 
eficiente. Puede llegar a causar daños de hasta 60 % 
de no ser controlado.  El objetivo del trabajo fue 
evaluar si el tratamiento es efectivo para controlar 
larvas del picudo, y al mismo tiempo evaluar su 
efecto sobre el fruto. Se realizó tratamiento 
hidrotérmico, a 36 °C en diferentes lapsos de 
tiempo (1, 3, 5, 7, 10 minutos y el testigo) bajos dos 
manejos (con larva y sin larva), para evaluar las 
propiedades químicas (Acidez titulable, Solidos 
solubles totales, Vitamina C) del fruto y al mismo 
tiempo eliminar la larva del picudo. Se encontraron 
diferencias numéricas entre tratamientos, sin embargo, 
estadísticamente fueron poco significativas y no 
significativas. Las propiedades químicas fueron 
mayores en frutos libres de larva. El factor tiempo 
mostró tener poco efecto sobre las propiedades del 
fruto. Se observó control de larva en el minuto 3, 
sin embargo, en el resto de los tratamientos la 
mortalidad estuvo por debajo de las vivas; es 
pertinente realizar más investigación para encontrar 
una mejor estrategia de control.  

 
Palabras clave: Control de insectos, tratamiento 
hidrotérmico, Conotrachelus dimidiatus, propiedades 
de calidad. 
 
 

Evaluation of the physicochemical properties of 
guava fruits subjected to hydrothermal treatment at 
36 °C for the control of Conotrachelus dimidiatus 
Champion (Coleoptera: Curculionidae) in guava 
Psidium guajava L. 
 

ABSTRACT 
The cultivation of guava Psidium guajava L. is 

considered among the most important fruit trees in 
Mexico. It has great nutritional characteristics 
among which its high content of Vitamin C stands 
out. Among its main pests is the weevil of the guava 
Conotrachelus dimidiatus Champion, which harms the 
fruit, and for which there is not yet a method of 
efficient control. It can cause up to 60% damage if 
not controlled. The objective of the work was to 
evaluate if the treatment is effective to control 
weevil larvae, and at the same time evaluate its effect 
on the fruit. Hydrothermal treatment was carried 
out, at 36 ° C in different periods of time (1, 3, 5, 7, 
10 minutes and the control) under two 
managements (with larva and no larva), to evaluate 
the chemical properties (Titrated acidity, Solids 
soluble total, Vitamin C) of the fruit and at the same 
time eliminate the larva of the weevil. Numerical 
differences between treatments were found, 
however, they were statistically insignificant and not 
significant. The chemical properties were higher in 
larva-free fruits. The time factor showed little effect 
on the properties of the fruit. Larval control was 
observed at minute 3, however, in the rest of the 
�W�U�H�D�W�P�H�Q�W�·�V���P�R�U�W�D�O�L�W�\���Z�D�V���E�H�O�R�Z���W�K�H���O�L�Y�H���R�Q�H�V�����L�W���L�V��
pertinent to carry out more research to find a better 
control strategy. 

 
Key words: Insect control, hydrothermal 
treatment, Conotrachelus dimidiatus, quality properties. 
. 
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10.2. EVALUACIÓN DE LAS PROPIEDADES 
FISICOQUÍMICAS DE FRUTOS DE GUAYABA 
SOMETIDOS A TRATAMIENTO HIDROTÉRMICO 
A 46 °C PARA EL CONTROL DE Conotrachelus 
dimidiatus Champion (Coleoptera: Curculionidae) EN 
GUAYABA Psidium guajava L. Haidel Vargas-Madriz, 
Martha Olivia Lázaro-Dzul*, Jesús Alberto Acuña-Soto, 
Ausencio Azuara-Domínguez, Antonio Talavera-
Villarreal, Pedro Fabián Grifaldo-Alcántara, Karla 
Haydeé Ibarra-Cortés y Ricardo Martínez-Martínez.   
*dzulmartha@gmail.com. 
 

RESUMEN 
La guayaba Psidium guajava L. es uno de los 

principales frutales que se cultivan en México, sin 
embargo, este cultivo se ve demeritado en su 
producción y calidad por un complejo de insectos 
plaga que afectan al fruto; entre ellos destaca el 
picudo de la guayaba Conotrachelus dimidiatus 
Champion, el cual afecta plantaciones tanto 
silvestres como comerciales. Por lo anterior, el 
presente trabajo tuvo como objetivo evaluar algunas 
variables fisicoquímicas de frutos de guayaba 
infestados con larvas del picudo C. dimidiatus en 
comparación con frutos sanos. El experimento se 
realizó en el Departamento de Fitotecnia, 
Universidad Autónoma Chapingo, México, 
utilizando como material vegetal frutos de guayaba 
de la variedad Media China. Los factores de estudio 
fueron manejo (con larva y sin larva) y tiempo (1, 3, 
5, 7 y 10 minutos de inmersión en agua a 46 °C). Las 
variables que se evaluaron fueron, °Brix, acidez 
titulable, vitamina C y color. Se encontró que el 
tratamiento hidrotérmico a 46 °C es efectivo para el 
control de larvas del picudo de la guayaba a partir 
del minuto 7 de inmersión, siendo totalmente 
efectivo al minuto 10. Las propiedades 
fisicoquímicas (°Brix, acidez titulable, contenido de 
vitamina C) se ven afectadas en frutos infestados 
con larvas de picudo de la guayaba en relación a 
frutos sanos. El tratamiento con temperatura a 46 
°C constituye una alternativa de control de larvas de 
C. dimidiatus.  

 
Palabras clave: Postcosecha, horticultura, insecto. 
 
 
 
 
 
 

Evaluation of the physicochemical properties of 
guava fruits subjected to hydrothermal treatment at 
46 ° C for the control of Conotrachelus dimidiatus 
Champion (Coleoptera: Curculionidae) in guava 
Psidium guajava L. 
 

ABSTRACT 
The guava Psidium guajava L. is one of the main 

fruit trees grown in Mexico, however, this crop is 
demerited in its production and quality by a 
complex of insect pests that affect the fruit; among 
them stands out the weevil of the guava Conotrachelus 
dimidiatus Champion, which affects both wild and 
commercial plantations. Therefore, the present 
work aimed to evaluate some physical and chemical 
variables of guava fruits infested with larvae of the 
weevil C. dimidiatus in comparison with healthy 
fruits. The experiment was carried out in the 
Department of Phytotechnics, of the Universidad 
Autónoma Champingo, Mexico, using as vegetable 
material guava fruits of the variety Media China. 
The study factors were management (with larva and 
without larva) and time (1, 3, 5, 7 and 10 minutes of 
immersion in water at 46 °C). The variables that 
were evaluated were °Brix, titrable acidity, vitamin 
C and color. It was found that hydrothermal 
treatment at 46 °C is effective for control of larvae 
of the guava from the 7th minute of immersion, 
being fully effective at minute 10. The 
physicochemical properties (° Brix, titrable acidity, 
vitamin C content) are affected in fruits infested 
with weevil larvae of the guava in relation to healthy 
fruits. The treatment with temperature at 46 °C 
constitutes an alternative control of larvae of C. 
dimidiatus. 

 
Key words: Post-harvest, horticulture, insect. 
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10.3. ETIOLOGÍA DE ANTRACNOSIS DE FRUTOS 
EN POSTCOSECHA EN IGUALA, GUERRERO. 
Valeria Italubi Montor-Apreza, Santo Ángel Ortega-
Acosta*, Francisco Palemón-Alberto, Elías Hernández-
Castro, Dolores Vargas-Álvarez, Porfirio Juárez-López y 
Jorge Bello-Martínez. *angelortega011185@hotmail.com. 
 

RESUMEN 
En México, el jitomate, chile y mango son cultivos 

de importancia económica, Guerrero es un 
proveedor importante de dichas especies. Las 
enfermedades de postcosecha pueden causar 
pérdidas entre el 10 % y el 30 %. El objetivo del 
presente estudio fue determinar la etiología de las 
�D�Q�W�U�D�F�Q�R�V�L�V�� �H�Q�� �M�L�W�R�P�D�W�H�� �´�6�D�O�D�G�H�W�W�H�µ��Solanum 
lycopersicum���� �F�K�L�O�H�� �´�-�D�O�D�S�H�x�R�µ��Capsicum annuum y 
�P�D�Q�J�R���´�+�D�G�H�Q�µ��Mangifera indica recolectados en el 
mercado municipal de Iguala, Guerrero. El estudio 
se realizó en la Facultad de Ciencias Agropecuarias 
y Ambientales-UAGro. Se cortaron fragmentos de 
tejidos de 0.5 cm con síntomas de antracnosis, se 
desinfestaron con NaClO al 1.5 % por 2 min y se 
transfirieron a PDA. Las placas se incubaron a 28 
°C durante una semana. A partir de jitomate y 
mango se aisló a Colletotrichum spp., y de chile a 
Alternaria sp. Morfológicamente Alternaria sp. en 
PDA desarrolló colonias verdes obscuro con 
círculos concéntricos; conidióforos cafés oscuro, 
simples y alargados; conidios café claro con 2-4 
septos, más un septo longitudinal, y de forma 
obclavada. Colletotrichum spp., presentaron colonias 
grisáceas y masas color naranja, conidios cilíndricos 
de 0-1 septo y hialinos. Cada hongo aislado fue 
inoculado en su hospedante. Adicionalmente se 
verificó la patogenicidad de Alternaria sp. sobre chile 
serrano (Capsicum annum), chile habanero (Capsicum 
chinense) y chile morrón (Capsicum annuum var. 
annuum). La inoculación se realizó insertando 
micelio directamente. En los frutos sanos solo se 
insertó una aguja estéril. Las pruebas de 
patogenicidad, indicaron que Alternaria sp. fue 
patogénico en chile jalapeño, especie vegetal de la 
que se aisló; además también causó antracnosis en 
chile serrano, chile morrón y chile habanero. Por 
otra parte, Colletotrichum sp. fue patogénico en 
�P�D�Q�J�R�� �´�+�D�G�H�Q�µ�� �\�� �M�L�W�R�P�D�W�H�� �´�6�D�O�D�G�H�W�W�H�µ���� �(�Q�� �W�R�G�R�V��
los casos, en los tratamientos control no se 
observaron síntomas. Se continúa con las pruebas 
de patogenicidad y caracterización molecular de los 
hongos aislados. 

Palabras clave: Enfermedades Fungosas, Agentes 
Causales, Hongos Postcosecha. 
 
Etiology of anthracnose in postharvest fruits in 
Iguala, Guerrero 
 

ABSTRACT 
In Mexico, tomato, pepper and mango are 

economically important crops, Guerrero is an 
important supplier of these species. Post-harvest 
diseases can cause losses between 10% and 30%. 
The objective of the present study was to determine 
the etiology of anthracnose in tomato "Saladette" 
(Solanum lycopersicum), "Jalapeño" pepper (Capsicum 
annuum) and mango "Haden" (Mangifera indica) 
collected in the municipal market of Iguala, 
Guerrero. The study was carried out in Facultad de 
Ciencias Agropecuarias y Ambientales-UAGro. 
Tissue fragments of 0.5 cm with symptoms of 
anthracnose were cut, disinfected with 1.5% NaClO 
for 2 min and transferred to PDA. Plates were 
incubated at 28 °C for one week. Colletotrichum spp., 
was isolated from tomato and mango, and from 
pepper to Alternaria sp. Morphologically Alternaria 
sp. in PDA developed dark green colonies with 
concentric circles; dark brown, simple and 
elongated conidiophores; conidia light brown with 
2-4 septa, one longitudinal septum more, and so 
obclavada. Colletotrichum spp. presented grayish 
colonies and orange masses, cylindrical conidia 0-1 
septa and hyaline. Each isolated fungus was 
inoculated into its host. Addition, the pathogenicity 
of Alternari�D���V�S�������Z�D�V���Y�H�U�L�I�L�H�G���R�Q���´�V�H�U�U�D�Q�R�µ���S�H�S�S�H�U��
(Capsicum annum������ �´�K�D�E�D�Q�H�U�R�µ�� �S�H�S�Ser (Capsicum 
chinense�����D�Q�G���´�P�R�U�U�R�Q�µ���S�H�S�S�H�U����Capsicum annuum var. 
annuum). The inoculation was done by inserting 
mycelium directly. In healthy fruits only, a sterile 
needle was inserted. Pathogenicity tests indicated 
that Alternaria �V�S���� �Z�D�V�� �S�D�W�K�R�J�H�Q�L�F�� �L�Q�� �´�M�D�O�D�S�H�x�R�µ��
pepper, a plant species from which it was isolated; 
�L�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����L�W���D�O�V�R���F�D�X�V�H�G���D�Q�W�K�U�D�F�Q�R�V�H���L�Q���´�V�H�U�U�D�Q�R�µ��
�S�H�S�S�H�U�����´�0�R�U�U�R�Q�µ���S�H�S�S�H�U���D�Q�G���´�K�D�E�D�Q�H�U�R�µ���S�H�S�S�H�U����
On the other hand, Colletotrichum spp. was 
pathogenic in mango " Haden" and tomato 
"Saladette". In all cases, in the control treatments no 
symptoms were observed. The tests of 
pathogenicity and molecular characterization of the 
isolated fungi continue. 

 
Key words: Fungal Diseases, Causal agents, 

Postharvest Fungi.  
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10.4. DIAGNÓSTICO NUTRIMENTAL EN HOJAS 
DE JAMAICA Hibiscus sabdariffa L. EN ETAPA DE 
FLORACIÓN . Emilia Fernanda Flores-Bernal, Juan 
Elias Sabino-López*, Teolincacihiuatl Romero-Rosales, 
Manuel Sandoval-Villa, María Guzmán-Martínez, Rocío 
Toledo-Aguilar y Elias Hernádez-Castro. 
*juanelias_sab@hotmail.com.mx. 
 

RESUMEN 
Uno de los factores que limitan el rendimiento de 

los cultivos son las condiciones nutrimentales, las 
cuales que pueden ser controladas por el hombre. 
Existen varias técnicas para diagnosticar problemas 
nutrimentales en las plantas que permite tomar 
decisiones correctivas en su momento. Sin 
embargo, comúnmente no se revisa el estado 
nutrimental de los cultivos, situación que puede 
determinar el rendimiento del mismo, como sucede 
en el cultivo de la Jamaica Hibiscus sabdariffa L. en el 
que los productores no acostumbran evaluar el 
estatus nutrimental. El objetivo fue evaluar el estado 
nutrimental en el extracto celular de peciolo y en 
hojas de diferentes genotipos de H. sabdariffa en 
etapa de floración, cultivados en invernadero. 
Semillas de ocho genotipos de H. sabdariffa fueron 
colectadas en el estado de Guerrero y sembradas en 
bolsas de polietileno de 12 litros llenadas con una 
mezcla de tezontle y tierra de monte (1:1). El cultivo 
se estableció en un invernadero cubierto con 
plástico al 60 % de sombra y 40 % de transmitancia. 
Las plantas fueron fertilizadas con la dosis 44-30-20 
kg ha-1 de NPK y regadas diariamente con agua 
corriente. Los análisis se realizaron en plantas en 
floración. Con medidores de bolsillo marca Horiba® 
LAQUAtwin sensitivo se determinaron los iones 
NO3

-, K+, Ca++  y Na+ en el extracto celular de 
peciolo (ECP) de hojas recientemente maduras. En 
el Laboratorio de Edafología del Colegio de 
Postgraduados y por técnicas colorimétricas se 
determinaron el nitrógeno (N), fósforo (P), potasio 
(K), calcio (Ca) y magnesio (Mg), en hojas 
recientemente maduras. No se obtuvieron 
diferencias estadísticas en los valores de K+ del ECP 
en los ocho genotipos estudiados. Se encontraron 
diferencias estadísticas en la concentración de los 
macronutrientes (N, P, K, Ca y Mg) determinados 
en las hojas de los diferentes genotipos de H. 
sabdariffa.  
 

Palabras clave: Hibiscus sabdariffa, macronutrientes, 
extracto de peciolo, genotipos. 
 
Nutrimental diagnosis in leaves of jamaica 
Hybiscus sabdariffa L. in flowering stage 
 

ABSTRACT 
One of the factors that limit the yield of the crops, 

the nutritional conditions, the things that can be 
controlled by man. There are several techniques to 
diagnose nutrient problems in plants that allows 
corrective decisions at the time. However, the 
nutrimental status of the crops is not commonly 
reviewed, a situation that may determine the crop's 
performance, as in the case of the cultivation of the 
Jamaica Hibiscus sabdariffa in which the producers do 
not usually evaluate the nutritional status. The aim 
was to evaluate the nutritional status in the petiole 
cell extract and leaves of different genotypes of H. 
sabdariffa in flowering stage, grown in greenhouse. 
Seeds of eight genotypes of H. sabdariffa were 
collected in Guerrero state and planted in 12 L 
polyethylene bags filled with a mixture of tezontle 
and montane soil (1: 1). The crop was established in 
a greenhouse covered with 60% shade plastic and 
40% transmittance. The plants were fertilized whit 
the dose 44-30-20 44-30-20 of NPK and watered 
daily with normal water. The analyzes were carried 
out on flowering plants. With pocket meters 
Horiba® LAQUAtwin sensitive, the NO3-, K+, Ca++  
and Na+ ions were determined in the petiole cell 
extract (ECP) of recently mature leaves. In the 
Edaphology Laboratory of the Colegio de 
Postraduados and by colorimetric techniques, 
nitrogen (N), phosphorus (P), potassium (K), 
calcium (Ca) and magnesium (Mg) were determined 
in recently mature leaves. No statistical differences 
were found in the K+ values of the ECP in the eight 
genotypes studied. Statistical differences were 
found in the concentration of the macronutrients 
(N, P, K, Ca and Mg) determined in the leaves of 
the different genotypes of H. sabdariffa. 

 
Key words: Hibiscus sabdariffa, macronutrients, 
petiole extract, genotypes. 
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10.5. EFICIENCIA BIOLÓGICA in vitro E in vivo DE 
DOS FUNGICIDAS SOBRE FRUTOS DE PAPAYA 
Carica papaya L. INFECTADOS POR Colletotrichum 
gloeosporioides Penz, EN POSTCOSECHA. Yesica 
Abarca-Corona, Teolincacihuatl Romero-Rosales*, Elias 
Hernandez-Castro, Juan Elias Sabino-López, Miguel 
Ángel Gruintal-Santos y Mirna Vasquez-Villamar. 
*romerot@colpos.mx. 
 

RESUMEN 
Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Sacc., agente 

causal de la antracnosis, representa el principal 
patógeno postcosecha en papaya; por tal motivo, en 
el presente estudio se evaluó el efecto del 
Trifloxystrobin® en el control de la enfermedad en 
papaya cv. Maradol. El experimento comprendió 
tres etapas: pruebas de patogenicidad, pruebas de 
efectividad in vivo e in vitro. En las dos últimas se 
evaluaron los fungicidas Trifloxystrobin® y 
Tiabendazol®, este último como referencia 
comercial; además un testigo absoluto fue utilizado. 
En la primera etapa se corroboró la patogenicidad 
del aislamiento de C. gloeosporioides en frutos de 
papaya, con 55 % de incidencia para la inoculación 
por deposición y 94.4 % para la inoculación por 
heridas. In vitro, Tifloxystrobin® obtuvo menor 
efectividad para el crecimiento micelial con 67 % a 
800 ppm; en cambio, el Tiabendazol® a 840 ppm 
alcanzó el 73.8 %. El Tiabendazol® alcanzó el 60 % 
de efectividad a 420 ppm, mientras que el 
Trifloxistrobin® lo obtuvo a 200 ppm. In vivo, 
Trifloxistrobin® controló la antracnosis en frutos 
de papaya cv. Maradol en un 47 %. En contraste, 
Tiabendazol® fue el fungicida menos eficiente a la 
dosis recomendada para frutos en postcosecha, 
pues solo alcanzo el 27.3 %. Se concluye que el 
Trifloxystrobin® fue el fungicida con mejor control 
de la antracnosis. 
 
Palabras clave: Trifloxistrobin®, Colletotrichum, 
Carica papaya. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

In vitro  and in vivo biological efficiency of two 
fungicides on papaya fruits Carica papaya L. 
infected by Colletotrichum gloeosporioides Penz, in 
post-harvest. 
 

ABSTRACT 
Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Sacc., causal 

agent of anthracnose, represents the main post-
harvest pathogen in papaya; for this reason, in the 
present study the effect of Trifloxystrobin® in the 
control of the disease in papaya cv. Maradol The 
experiment comprised three stages: pathogenicity 
tests, in vivo and in vitro effectiveness tests. In the last 
two, the fungicides Trifloxystrobin® and 
Thiabendazole® were evaluated, the latter as a 
commercial reference; In addition an absolute 
witness was used. In the first stage, the 
pathogenicity of the isolation of C. gloeosporioides in 
pawpaw fruits was corroborated, with 55% 
incidence for the inoculation by deposition and 
94.4% for the inoculation by wounds. In vitro, 
Trifloxystrobin® was less effective for mycelial 
growth with 67% at 800 ppm; on the other hand, 
Thiabendazole® at 840 ppm reached 73.8%. 
Thiabendazole® reached 60% effectiveness at 420 
ppm, while Trifloxystrobin® obtained it at 200 
ppm. In vivo, Trifloxystrobin® controlled 
anthracnose in papaya fruits cv. Maradol by 47%. In 
contrast, Thiabendazole® was the least efficient 
fungicide at the recommended dose for postharvest 
fruits, as it only reached 27.3%. It is concluded that 
Trifloxystrobin® was the fungicide with the best 
control of anthracnose. 

 
Key words: Trifloxystrobin, estrobirulins, 
Colletotrichum, Carica papaya. 
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11 REGLAMENTACIÓN FITOSANITARIA  
 
11.1. ANÁLISIS DE LA PRODUCCIÓN DE DULCES 
ARTESANALES ELABORADOS EN AUTLÁN DE 
NAVARRO JALISCO, MÉXICO. Cristina Jiménez-
Camberos, Hilarión Colmenares-Cano*, Claudia 
Guadalupe Chi-Méndez, Waldina Patricia Reyes-
Velasco, Pedro Fabian Grifaldo-Alcántara, Ángel Félix 
Vargas-Madriz y Haidel Vargas-Madriz. 
*hilarion.colmenares@cucsur.udg.mx. 
 

RESUMEN 
Los dulces tradicionales son parte de la historia 

cultural de una sociedad y una estrategia de desarrollo, 
por lo que deben preservarse, además los ingresos que 
genera esta industria mejoran la economía de los 
pueblos. Es importante conocer estas elaboraciones 
para fortalecerlas y lograr que sus productos sean 
inocuos. El objetivo del trabajo fue analizar la 
cantidad, el tipo y la presentación de los dulces 
artesanales elaborados en Autlán, Jalisco, del año 
2017. Se realizó un estudio observacional, descriptivo, 
transversal. Aplicando encuestas a productores de 
dulces tradicionales locales, para saber si la venta al 
mercado es independiente o pertenecen a 
cooperativas. Las variables analizadas fueron manejo 
higiénico, listado de dulces, clasificados de acuerdo a 
ingredientes, verificación de envases, uso de 
conservador, instalaciones de los talleres y 
capacitación sobre el manejo sanitario de alimentos. 
Los resultados muestran que de los productores-
artesanales encuestados, el 73 % elabora sus dulces en 
un espacio de su vivienda (taller artesanal), los cuales 
no cumplen con lo establecido en la NOM 251; 
ninguno de los artesanos tiene industria exclusiva para 
la elaboración de sus productos. El 64 % de los 
artesanos venden sus productos de manera 
independiente; y ninguno pertenece a una cooperativa 
ni han recibido capacitación sobre el manejo sanitario 
de alimentos. Las clasificaciones de los dulces son a 
base de leche el 20 %, dulce de fruta el 28 %, 
oleaginosa el 37 % y otras frutas el 15 %. Solo el 10 % 
utiliza algún conservador. De los dulces estudiados el 
63 % sí cuenta con etiquetado de los cuales el 89 % 
cumplen con lo establecido en la NOM 051. El envase 
utilizado frecuentemente para el envasado de los 
productos artesanales estudiados es el celofán. En 
conclusión, se necesita capacitar a los productores 
artesanales dando cursos de envasado y 
comercialización para una producción de alimentos 
más inocuos y así lograr el fortalecimiento de futuras 
empresas artesanales en Autlán, Jalisco. 

Palabras clave: Dulce tradicional, etiquetado, 
envasado. 
 
Artesanal producers of sweets elaborated in Autlán 
de Navarro, Jalisco, México. 
 

ABSTRACT 
Traditional sweets are part of the cultural history of 

the society and a development strategy, so they must 
be preserved, and the income generated by this 
industry improves the economy of the people. It is 
important to know these elaborations to strengthen 
them and make their products innocuous. The 
objective of the work was to analyze the quantity, the 
type and the presentation of the handmade sweets 
elaborated in Autlán, Jalisco, of the year 2017. An 
observational, descriptive, cross-sectional study was 
carried out. Applying surveys to producers of local 
traditional sweets, to know if the sale to the market is 
independent or belong to cooperatives. The analyzed 
variables were hygienic handling, list of sweets, 
classified according to ingredients, verification of 
containers, use of conservator, workshop facilities and 
training on the sanitary management of food. The 
results show that of the artisan-producers surveyed, 
73% make their sweets in a space of their home (craft 
workshop), which do not comply with the provisions 
of the Official Mexican Standard 251; none of the 
artisans has exclusive industry for the elaboration of 
their products. 64% of artisans sell their products 
independently; and none of them belong to a 
cooperative nor have they received training on the 
sanitary management of food. The classification of the 
sweets is based on milk 20%, sweet fruit 28%, oil 37% 
and other fruits 15%. Only 10% use a conservative. 
Of the sweets studied, 63% do have labeling, of which 
89% comply with the provisions of Official Mexican 
Standard 051. The container commonly used for 
packaging of artisanal products studied is cellophane. 
In conclusion, it is necessary to train artisanal 
producers through packaging and marketing courses 
for an innocuous production of food and thus achieve 
the strengthening of future artisan enterprises in 
Autlán, Jalisco. 

 
Key words: Traditional sweets, Labeling, Packing. 
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12 REPORTE DE PLAGAS Y 
ENFERMEDADES  

 
12.1. ESTUDIO DE ENFERMEDADES FUNGOSAS 
EN FRUTALES CULTIVADOS EN EL ESTADO DE 
GUERRERO, MÉXICO . Gómez Jaimes-Julissa, 
Agustín Damián-Nava*, Santo Ángel Ortega-Acosta, 
Francisco Palemón-Alberto y Gémima Díaz-Villaseñor.  
*agus.damian.nava@gmail.com. 
 

RESUMEN 
En la localidad de Coaxtlahuacán, municipio de 

Mochitlán, Guerrero se producen diversos frutales, en 
los cuales se han detectado enfermedades como roña, 
pudriciones blandas, antracnosis y tristeza del 
aguacate; para identificar los patógenos presentes se 
recolectaron muestras de plantas con síntomas de 
daño para hacer aislamientos en el laboratorio e 
identificar el agente causal de la enfermedad 
prevaleciente. La investigación se realizó en base a la 
metodología de estudio de caso, obteniendo 
información de diversas fuentes, observaciones, una 
revisión de literatura y la práctica en laboratorio, la 
cual consistió en la elaboración de medio de cultivo 
PDA, en el que se realizó la transferencia de tejido 
dañado; hubo desarrollo de colonias que se aislaron 
para mantenerlas puras y a partir de esto, con un 
microscopio estereoscópico y compuesto, observar 
estructuras de los hongos aislados; mismos que se 
identificaron con apoyo de claves taxonómicas. Las 
sintomatologías encontradas, no siempre coincidieron 
con lo reportado en la literatura, lo que da idea de la 
importancia del estudio específico en laboratorio para 
estar realmente seguro sobre el patógeno que ocasiona 
la enfermedad. Se encontraron los géneros siguientes: 
Colletotrichum sp. en �´�F�O�D�Y�R���H�Q���J�X�D�\�D�E�R�µ��Psidium guajava 
L. Alternaria sp. en �´�P�D�Q�F�K�D�� �I�R�O�L�D�U�� �G�H�� �]�D�U�]�D�P�R�U�D�µ��
Rubus fructicosus L. Corynespora sp. de �´�U�R�x�D�� �H�Q��
�P�D�F�D�G�D�P�L�D�µ��Macadamia integrifolia y tetraphylia F. 
Muell); Rhizopus sp. �G�H���´�P�R�K�R���D�]�X�O���H�Q���I�U�H�V�D�µ��Fragaria 
ananassa (Weston) Duchesne Encycl); Alternaria sp. en 
�´�D�Q�W�U�D�F�Q�R�V�L�V���H�Q���K�R�M�D���G�H���I�U�H�V�D�µ; Alternaria sp. �´�P�D�Q�F�K�D��
�I�R�O�L�D�U���G�H���G�X�U�D�]�Q�R�µ��Prunus persica L; Colletotrichum sp. en 
�´�P�D�Q�F�K�D�� �G�H�O�� �F�K�D�S�R�S�R�W�H�� �H�Q�� �O�L�P�y�Q�� �P�pxicano�µ��Citrus 
aurantifolia (Christm) Swingle); Botrytis sp. de 
�´�S�X�G�U�L�F�L�y�Q�� �S�D�U�G�D�� �H�Q�� �]�D�U�]�D�P�R�U�D�µ����Alternaria sp. 
�´�D�Q�W�U�D�F�Q�R�V�L�V�� �H�Q�� �O�L�P�yn persa�µ��Citrus latifolia Tanaka; 
Alternaria sp. de �´�D�Q�W�U�D�F�Q�R�V�L�V�� �H�Q�� �D�J�X�D�F�D�W�H�µ��Persea 
americana Mill.; Cladosporium sp. de �´�U�R�x�D���H�Q���D�J�X�D�F�D�W�H�µ����
Pestalotia sp. de �´�W�U�L�V�W�H�]�D�� �G�H�O�� �D�J�X�D�F�D�W�H�µ����Alternaria sp. 
de �´�P�D�Q�F�K�D���S�X�U�S�X�U�D���G�H���G�X�U�D�]�Q�R�µ���� 

 

Palabras clave: Hongos, frutales, plagas, diversidad. 
 
Study of fungal diseases in fruit cultivated in the 
State of Guerrero, Mexico 
 

ABSTRACT 
In the town of Coaxtlahuacán, municipality of 

Mochitlán, Guerrero, several fruit trees are produced, 
in which diseases such as scab, soft rot, anthracnose 
and avocado sadness have been detected; To identify 
the pathogens present, samples of plants with 
symptoms of damage were collected to make 
isolations in the laboratory and identify the causative 
agent of the prevailing disease. The research was 
carried out based on the case study methodology, 
obtaining information from various sources, 
observations, a literature review and laboratory 
practice, which consisted of the development of PDA 
culture medium, in which the transfer of damaged 
tissue; there was development of colonies that were 
isolated to keep them pure and from this, with a 
stereoscopic and compound microscope, observe 
structures of the isolated fungi; which were identified 
with the support of taxonomic keys. The 
symptomatology found did not always coincide with 
that reported in the literature, which gives an idea of 
the importance of the specific study in the laboratory 
to be really sure about the pathogen that causes the 
disease. The following genres were found: �´�F�O�R�Y�H�� �L�Q��
�J�X�D�Y�D�µ��Colletotrichum sp. in Psidium guajava L. �´�O�H�D�I���V�S�R�W��
�R�I���E�O�D�F�N�E�H�U�U�\�µ��Alternaria sp. in Rubus fructicosus L. �´�Uust 
�L�Q�� �P�D�F�D�G�D�P�L�D�µ��Macadamia integrifolia y tetraphylia F. 
�0�X�H�O�O������ �´�E�O�X�H�� �P�R�O�G�� �L�Q�� �V�W�U�D�Z�E�H�U�U�\�µ��Rhizopus sp. of 
Fragaria ananassa (Weston) Duchesne Encycl); 
�´�V�W�U�D�Z�E�H�U�U�\�� �O�H�D�I�� �D�Q�W�K�U�D�F�Q�R�V�H�µ�� �$�O�W�H�U�Q�D�U�L�D�� �V�S���� �,�Q��
�V�W�U�D�Z�E�H�U�U�\���� �´�3�H�D�F�K���O�H�D�I�� �V�S�R�W�µ��Alternaria sp. in Prunus 
persica L.���� �´�&�K�D�S�R�S�R�W�H�� �V�W�D�L�Q�� �L�Q�� �0�H�[�L�F�D�Q�� �O�H�P�R�Q�µ��
Colletotrichum sp. in Citrus aurantifolia (Christm) 
�6�Z�L�Q�J�O�H������ �´�E�U�R�Z�Q�� �U�R�W�� �L�Q�� �E�O�D�F�N�E�H�U�U�\�µ����Botrytis sp. in 
�E�O�D�F�N�E�H�U�U�\�����´�$�Q�W�K�U�D�F�Q�R�V�H���L�Q���3�H�U�V�L�D�Q���O�H�P�R�Q�µ��Alternaria 
sp. in Citrus latifolia �7�D�Q�D�N�D�����´�D�Q�W�K�U�D�F�Q�R�V�H���L�Q���D�Y�R�F�D�G�R�µ��
Alternaria sp. in Persea americana �0�L�O�O������ �´�Uust in 
�D�Y�R�F�D�G�R�µ��Cladosporium �V�S������ �R�I�� �´�D�Y�R�F�D�G�R�� �V�D�G�Q�H�V�V�µ��
Pestalotia �V�S�������´�S�H�D�F�K���S�X�U�S�O�H���V�W�D�L�Q�µ����Alternaria sp. 

 
Key words: Mushrooms, fruit trees, pests, diversity. 
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12.2. PROBLEMÁTICA FITOSANITARIA DE 
FRUTALES EN GUERRERO. Agustín Damián Nava*, 
Paúl García Escamilla, Santo Ángel Ortega Acosta, 
Francisco Palemón Alberto, Dolores Vargas Álvarez, 
Elías Hernández Castro, Gémima Díaz Villaseñor y 
Pável Ernesto Damián Díaz. 
*agus.damian.nava@gmail.com. 
 

RESUMEN 
En el Estado de Guerrero, se producen frutales tales 

como mango, cocotero, papaya, limón, aguacate, 
plátano, fresa, zarzamora, guayaba, entre otros, que 
presentan un fuerte problema de plagas y 
enfermedades, debido al bajo manejo fitosanitario. 
Enfermedades más frecuentes: Antracnosis 
Colletotrichum gloeosporioides �3�H�Q�]���� �´�(�V�F�R�E�D�� �G�H�� �E�U�X�M�D�µ��
Fusarium oxysporum y F. subglutinans y Cenilla (Oidium 
mangiferae Berthet en mango; Huanglongbing (HLB) 
Candidatus liberibacter spp. gomosis Phytopthora 
citrophthora y virus de la tristeza de cítricos (VTC) en 
limón; Pudrición parda Botrytis sp. en zarzamora; 
Tristeza Phytophthora cinnamomi Rands, Antracnosis 
Colletotrichum gloeosporioides Penz, roña del fruto 
Sphaceloma perseae Jenk. en aguacate; mancha purpura 
Alternaria sp. en durazno; Sigatoka negra Mycosphaerella 
fijiensis Morelet var. difformis y nematodo barrenador 
Radopholus similis (Cobb & Thorne) en plátano; 
Antracnosis Colletotricum gloeosporoides y Virus de la 
Mancha anular del papayo; Clavo Pestalotia psidii Pat. 
en guayabo; quemaduras de hojas Pestalotiopsis sp. y 
nematodos Radinaphelenchus Cocoterophilus Coob; en 
cocotero; Moho gris Botrytis cinerea Pers. y Cenicilla 
Sphaerotheca macularis Lind. en zarzamora; moho gris 
Botrytis cinerea, antracnosis Colletrotrichum acutatum y 
pudrición del fruto Rhizopus spp. en fresa. Plagas más 
importantes: Mayate prieto Rhynchophorus palmarum L., 
Ácaro Aceria guerreronis Keifer, en cocotero; 
barrenador pequeño de la semilla Conotrachelus perseae 
Barber, barrenador de rama Copturus aguacatae 
Kissinger, Ácaros Oligonychus punicae Hirst y Oligonychus 
perseae Tuttle, Baker and Abbatiello en aguacate; 
Mosca Anastrepha striata y Picudo Conotrachelus 
dimidiatus en guayaba; Mosca Toxotrypana curvicauda y 
Ácaros Oligonychus sp. en papaya; Picudo negro del 
plátano Cosmopolites sordidus; Mosca de la fruta 
Anastrepha spp., Trips Selenothtrips rubocinctus Girad y 
Escama blanca Aulacaspis tubercularis Newstead en 
mango; Psilido Asiático Diaphorina citri Kuwayama y 
Minador Phyllocnistis citrella Stainton en cítricos. Trips 
occidental, Frankliniella occidentalis (WFT) y Araña roja 
Tetranychus urticae en fresa; Frankliniella spp. Ácaros 
Tetranichus urticae, T. cinnabarinus en zarzamora.  

Palabras clave: Frutales, plagas, enfermedades. 
 
Problematic phytosanitary of fruit trees in Guerrero 
 

ABSTRACT 
In the State of Guerrero, fruit trees such as mango, 

coconut, papaya, lemon, avocado, banana, strawberry, 
blackberry, guava, among others, which present a 
strong problem of pests and diseases due to low 
phytosanitary management are produced. Most 
frequent diseases: Anthracnose Colletotrichum 
gloeosporioides Penz. "Witch's broom" Fusarium 
oxysporum and F. subglutinans and Cenilla Oidium 
mangiferae Berthet in mango; Huanglongbing (HLB) 
Candidatus liberibacter spp. gummosis Phytopthora 
citrophthora and citrus tristeza virus (VTC) in lemon; 
Brown rot Botrytis sp. in blackberry; Sadness 
Phytophthora cinnamomi Rands, Anthracnose 
Colletotrichum gloeosporioides Penz fruit rust Sphaceloma 
perseae Jenk. In avocado; purple spot Alternaria sp. in 
peach; Black sigatoka Mycosphaerella fijiensis Morelet var 
difformis and nematode borer Radopholus similis (Cobb 
& Thorne in banana; Anthracnose Colletotricum 
gloeosporoides and Papaya ring spot virus; Clove 
Pestalotia psidii Pat. In guava; burns of leaves 
Pestalotiopsis sp. and nematodes Radinaphelenchus 
cocoterophilus Coob; in coconut tree; Gray mold Botrytis 
cinerea Pers. And Cenicilla Sphaerotheca macularis Lind. 
In blackberry; gray mold Botrytis cinerea, anthracnose 
Colletrotrichum acutatum and fruit rot Rhizopus spp. in 
strawberry. Most important pests: South American 
palm weevil Rhynchophorus palmarum L., Mite Aceria 
guerreronis Keifer, in coconut tree, small borer of the 
seed (Conotrachelus perseae Barber), branch borer 
Copturus aguacatae Kissinger, mites Oligonychus punicae 
Hirst and Oligonychus perseae Tuttle, Baker and 
Abbatiello in avocado; Fly Anastrepha striata and 
Picudo Conotrachelus dimidiatus in guava; Fly Toxotrypana 
curvicauda and Mites Oligonychus sp. in papaya; Black 
banana weevil Cosmopolites sordidus; Fruit fly Anastrepha 
spp. Trips Selenothtrips rubocinctus Girad and White scale 
Aulacaspis tubercularis Newstead in mango; Asian Psilid 
Diaphorina citri Kuwayama and leafminer Phyllocnistis 
citrella Stainton in citric. Western trips Frankliniella 
occidentalis (WFT) and mite Tetranychus urticae in 
strawberry; Frankliniella spp. Mites Tetranichus urticae 
and T. cinnabarinus in blackberry. 

 
Key words: Fruit trees, pests, diseases. 
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12.3. EL GUSANO TELARAÑERO DEL NOPAL, 
AMENAZA NUEVA PARA LAS ZONAS 
NOPALERAS DEL CENTRO DEL PAÍS. Álvaro 
González-Hernández*, Dagoberto Guillén-Sánchez, 
Víctor López-Martínez, Irán Alia-Tejacal y Porfirio 
Juárez-López. *jet-lis19@hotmail.com. 
 

RESUMEN 
Recientemente en Morelos se ha avistado una 

especie de lepidóptero que afecta en su forma 
inmadura a nopalitos tiernos, Opuntia ficus-indica (L.), 
la larva teje una cubierta de seda y bajo ella se 
alimenta de la superficie externa de los cladodios. Al 
crecer, los nopalitos desarrollan deformaciones y 
cicatrices, lo que hace perder la calidad del 
producto. Por lo que con la finalidad de identificar 
la especie de lepidóptero y definir su área de 
distribución en el municipio de Tlayacapan, 
Morelos, se condujeron muestreos y se obtuvo a 
través de cría en laboratorio el estado adulto. La 
identificación preliminar, indica que se trata de una 
especie del género Loxomorpha (Lepidoptera: 
Crambidae), primer registro para el Centro del país, 
su presencia amenaza la calidad fitosanitaria de los 
nopales comerciales y endémicos de esta región.   
 
Palabras clave: Lepidoptera, Crambidae, plagas, 
distribución. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

The cactus webworm, a new threat for cultivated 
cactus in Central Mexico 
 

ABSTRACT 
A new lepidopterous species has been reported in 

Morelos feeding on prickly pear cactus, Opuntia ficus-
indica (L.), its immature stage feeds on the outer 
pads side, weeding a silk web for covering. Affected 
pads growths with deformations, losing commercial 
value. Sampling was conducted to identify this 
species and to define its distribution in Tlayacapan, 
Morelos. Species is recognized as member of the 
genus Loxomorpha (Lepidoptera: Crambidae), been 
reported here for the first time for Central Mexico. 
Its presence threats the phytosanitary quality of 
cultivated and native cactus. 

 
Key words: Lepidoptera, Crambidae, pest, 
distribution. 
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12.4. ESPORAS DE HONGOS DEL GÉNERO 
Fusarium spp. EN CANALES DE RIEGO DEL 
CULTIVO DE CAÑA DE AZÚCAR EN EL ESTADO 
DE MORELOS, MÉXICO. María Eugenia Rodríguez-
Luqueño, Edgar Martínez-Fernández*, Patricia 
Martínez-Jaimes, Adriana Trejo-Loyo, y Verónica 
Obregón-Barbosa. *edgar@uaem.mx. 
 

RESUMEN 
En el estado de Morelos en el año 2017 se 

cultivaron más de 20 mil hectáreas de caña de azúcar 
con un rendimiento promedio de 115 ton/ha. La 
producción es afectada por un grupo de hongos del 
género Fusarium que ocasionan la necrosis de las 
raíces induciendo una marchitez de las plantas. En 
este cultivo es una práctica común abastecer los 
requerimientos de agua necesaria para el desarrollo 
de estas plantas a través de canales de irrigación, sin 
embargo, el agua durante su recorrido puede 
adquirir esporas de hongos fitopatógenos y 
favorecer su dispersión. En este trabajo los 
objetivos fueron aislar e identificar las especies las 
de esporas de Fusarium presentes en el agua de riego. 
Para esto se colectaron 75 muestras de agua de 
canales de riego en las zonas productoras de caña de 
azúcar de los municipios de Tlaltizapan, 
Tlaquiltenango, Jojutla y Zacatepec del estado de 
Morelos. En el laboratorio, de cada una de estas 
muestras se depositó un mililitro de agua en cinco 
cajas Petri a las cuales se les adicionó medio de 
cultivo papa dextrosa agar acidificado y se 
incubaron para posteriormente separar las colonias 
con características de Fusarium. De cada una de estas 
colonias se obtuvieron cultivos monospóricos y se 
identificaron siguiendo los protocolos establecidos 
por Leslie y Summerell (2006). En el presente 
estudio se obtuvieron un total de 59 aislamientos y 
se identificó a F. sacchari, F. verticillioides, F. andiyazi, 
F. redolens, F. proliferatum y F. oxysporum, 
describiéndose su morfología macroscópica y 
microscópica. 
 
Palabras clave: Fusarium, esporas, canales de riego. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fungi spores of the genus Fusarium in irrigation 
channels of sugarcane cultivation in the state of 
Morelos, México. 
 

ABSTRACT 
In the state of Morelos in 2017 more than 20 000 

hectares of sugarcane were cultivated with an 
average yield of 115 tons/ha. The production is 
affected by a group of fungi of the Fusarium genus 
causing root rot and inducing a wilting of the plants. 
In this crop is a common practice to supply the 
water requirements for the development of these 
plants through irrigation channels. However, water 
can acquire spores of plant pathogenic fungi and 
favor the dispersion. In this work the objectives 
were to isolate and identify the Fusarium spores 
present in the irrigation water. For this, 75 samples 
of irrigation water were collected in areas producing 
sugarcane on the municipalities of Tlaltizapan, 
Tlaquiltenango, Jojutla and Zacatepec of the 
Morelos state. In the laboratory of each one of these 
samples, one milliliter of water was deposited in five 
Petri dishes, to which were added culture medium 
potato dextrose agar acidified and incubated to 
subsequently separate the colonies with Fusarium 
characteristics. From each of these colonies 
monosporic cultures were obtained and identified 
following the protocols established by Leslie and 
Summerell (2006). In this study, a total of 59 isolates 
were obtained and F. sacchari, F. verticillioides, F. 
andiyazi, F. redolens, F. proliferatum and F. oxysporum 
were identified, describing their macroscopic and 
microscopic morphology. 

 
Key words: Fusarium, spores, irrigation water. 
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12.5. PRIMEROS REGISTROS DE ÁCAROS 
FITÓFAGOS ASOCIADOS AL CULTIVO DE 
ZARZAMORA, PARA EL ESTADO DE JALISCO. 
Jesús Alberto Acuña-Soto, Martha Oliva Lázaro-Dzul, 
Amado Pérez-Rodríguez, Cristina Jiménez-Camberos, 
Antonio Talavera-Villareal, Pedro Fabián Grifaldo-
Alcántara y Haidel Vargas-Madriz*. 
*haidel_vargas@hotmail.com 
 

RESUMEN 
Actualmente el cultivo de la zarzamora presenta gran 

interés por su alta demanda para la exportación, 
debido a esto, su producción se ha intensificado en 
los últimos años y con ello el ataque y daños 
provocados por ácaros fitófagos, este daño 
demerita su calidad y valor en el mercado. Es por 
ello que en el 2018 se colectaron hojas y frutos con 
síntomas de daño en el municipio de Ciudad 
Guzmán en el estado de Jalisco; dichas muestras 
fueron trasladadas en bolsas plásticas al laboratorio 
de insectos y ácaros vectores del Colegio de 
Postgraduados, para obtener los organismos y 
realizar su respectiva determinación, estos fueron 
montados en laminillas permanentes con líquido de 
Berlese modificado y determinados mediante claves 
especializadas. Los organismos están depositados 
temporalmente en la colección del autor de 
correspondencia. Se obtuvieron un total de 245 
ácaros, de estos, 45 correspondieron a la familia 
Tetranychidae y de ella se determinó a Tetranychus 
ludeni Zacher; 156 a Rinchaphytoptidae 
representada por el género Aseptadiptacus sp. y 
finalmente 44 de Eriophyidae con la especie Acalitus 
orthomera Keifer. T. ludeni y Aseptadiptacus sp. fueron 
encontrados en las hojas provocando clorosis, 
mientras que A. orthomera se localizó en los frutos, 
no encontrándose un daño asociado. Estas especies 
han sido ya reportadas con anterioridad para el 
estado de Michoacán, siendo T. ludeni el que 
provoca el mayor daño a este cultivo; para las dos 
especies de Eriophyiodea el porcentaje de daño no 
está claro y si bien A. orthomera está en el fruto, no 
se le asocia directamente con la decoloración de las 
drupas; daño que se relaciona con Acalitus essigi 
(Hassan), o es posible que los ocasione un complejo 
de organismos. Este estudio corresponde al primer 
reporte de ácaros asociados al cultivo de la 
zarzamora en el municipio de Ciudad Guzmán, 
Jalisco. 
 

Palabras clave: Diversidad, plagas agrícolas, daños 
asociados, exportación.  
 
First records of phytophagous mites associated with 
the cultivation of blackberry, for the state of Jalisco 
 

ABSTRACT 
Currently the cultivation of BlackBerry presents 

great interest in high demand for export, because of 
this, its production has intensified in recent years 
and thus the attack and damage by phytophagous 
mites, this damage diminishes their quality and 
value on the market. Is for this reason that in 2018 
were collected leaves and fruit with signs of damage 
in the municipality of Ciudad Guzman in the State 
of Jalisco; these samples were taken in plastic bags 
to the laboratory of insects and vectors mites of the 
Colegio de Postgraduados, to get the organism and 
their respective determination, these were mounted 
on permanent slides with modified Berlese fluid and 
determined by specialized keys. The organisms are 
temporarily deposited in collection the 
correspondent's author. We obtained a total of 245 
mites, these, 45 corresponded to the family 
Tetranychidae and it was determined to Tetranychus 
ludeni Zacher; 156 to Rinchaphytoptidae 
represented by the genus Aseptadiptacus sp. and 
finally Eriophyidae with 44 and the species Acalitus 
orthomera Keifer. T. ludeni and Aseptadiptacus sp. they 
were found in leaves causing chlorosis, while A. 
orthomera is found in fruits, not being associated with 
damage. These species have already been reported 
prior to the State of Michoacán, being T. ludeni 
which causes the greatest damage to this crop, for 
the two species of Eriophyiodea the percentage of 
damage is not clear and if A. orthomera is in the fruit, 
not associated directly with the discoloration of the 
drupes; damage related to Acalitus essigi (Hassan), or 
it is possible that a complex of organisms causing 
them. This study is the first report of mites 
associated with the cultivation of BlackBerry in the 
municipality of city Guzman, Jalisco. 

 
Key words: Diversity, agricultural pests, associated 
damage, export. 
  

S54 

mailto:haidel_vargas@hotmail.com


Revista Mexicana de Fitosanidad -Suplemento 3- ISSN: 2448-9093 

Volumen 3, Suplemento 2018 

12.6. HONGOS ASOCIADOS A SEMILLA DE 
JAMAICA Hibiscus sabdariffa L. DE AYUTLA DE LOS 
LIBRES, GUERRERO, MÉXICO. Jovany Feliciano-
Morales, Teolincacihuatl Romero-Rosales*, Victoria 
Ayala-Escobar, Cristian Nava-Díaz y Javier Hernández-
Morales. *romerot@colpos.mx. 
 

RESUMEN 
La enfermedad del Manchado de cáliz de la 

Jamaica es uno de los principales problemas en el 
estado de Guerrero. Actualmente se desconoce si 
esta enfermedad se disemina por semilla. Se utilizó 
semilla proveniente de Ayutla de los libres, una zona 
con mayores índices de la enfermedad. Por lo 
anterior el objetivo del presente trabajo, fue 
encontrar la presencia y transmisión de patógenos 
causantes del Manchado de cáliz a través de semilla 
en Jamaica. El estudio se llevó a cabo in vitro en 
medio de cultivo PDA, se sembraron semillas de 
Jamaica previamente desinfestadas con hipoclorito 
de sodio al 1 % por 3 minutos y lavadas en tres 
ocasiones con agua destilada estéril. Adicionalmente 
se evaluó el porcentaje de germinación y sanidad en 
semilla desinfestada y sin desinfestar. Los hongos 
desarrollados se aislaron y purificaron y 
posteriormente fueron identificados mediante la 
clave taxonómica de Barnett & Hunter. Se encontró 
que los hongos se encuentran internamente y se 
observó cómo hongo más frecuente a Aspergillus sp. 
seguido de Fusarium sp. Curvularia sp. y Coniella sp. 
(agente causal del manchado de cálices), se presentó 
en un 2 % de la totalidad, no existe ningún reporte 
de la transmisión de este hongo vía semilla. El 
presente sería el primer reporte de la trasmisión de 
este hongo a nivel mundial.  
 
Palabras clave: Enfermedades, hongos, semillas, 
diversidad.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fungal disease associated from seed of Jamaica 
Hibiscus sabdariffa L. in Ayutla de los libres, 
Guerrero, Mexico 
 

ABSTRACT 
The Spotted leaves Disease and calyces of Roselle 

is one of the main problems in Guerrero. It is 
currently unknown if this disease is spread by seed. 
Seed from Ayutla de los Libres was used, an area 
with higher rates of the disease. Therefore, the 
objective of this work was to find the presence and 
transmission of pathogens that cause calyx spotting 
through seed in Jamaica. The study was carried out 
in vitro in PDA culture medium, Jamaican seeds 
previously disinfected with 1% sodium 
hypochlorite were seeded for 3 minutes and washed 
three times with sterile distilled water. Additionally, 
the percentage of germination and health in 
disinfected seed without disinfestation was 
evaluated. The developed fungi were isolated and 
purified and later the taxonomic key of Barnett & 
Hunter was identified. It was found that the fungi 
are found internally and the most frequent fungus 
was observed as Aspergillus sp., Followed by 
Fusarium sp., Curvularia sp. and Coniella sp., (causal 
agent of chalices staining), was presented in 2% of 
the total, there is no report of the transmission of 
this fungus via seed. The present would be the first 
report of the transmission of this fungus worldwide. 

 
Key words: Diseases, fungi, seeds, diversity. 
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12.7. HONGOS FITOPATÓGENOS PRESENTES Y 
SU INCIDENCIA EN ECOTIPOS DE PITAHAYA 
Hyloceurus spp. EN IGUALA, GRO. Guadalupe 
Guerrero-Carrillo, Teolincacihuatl Romero-Rosales*, 
Elías Hernández-Castro, Juan Elías Sabino-López, 
Miguel Ángel Gruintal-Santos y Mirna Vásquez-
Villamar. *romerot@colpos.mx. 
 

RESUMEN 
México se ha posicionado a nivel mundial como 

productor de Pitahaya. En los últimos años este 
cultivo ha tomado una relevancia económica y 
social. Sin embargo, una de las principales limitantes 
son las enfermedades. Por lo anterior, el objetivo de 
este trabajo fue la identificación de los hongos 
fitopatógenos asociados al cultivo de pitahaya. Se 
utilizaron dos ecotipos, de Oaxaca y Quintana Roo, 
para el aislamiento de los microorganismos se 
colectaron plantas con síntomas de amarillamiento, 
marchitamiento y pudrición. Además, se obtuvo la 
incidencia de las plantas con estos síntomas (se 
contaron 15 plantas por ecotipo) y se formuló una 
tabla para medir severidad. El material vegetal se 
lavó y desinfesto con (hipoclorito de sodio al 2 %). 
Por último, los pedazos de material vegetal se 
inocularon en cajas Petri con medio Agar 
Sabouraud Dextrosa (ASD) (tres repeticiones), se 
procedió a la purificación mediante punta de hifa y 
microcultivo. La identificación de los 
microorganismos presentes se llevó a cabo 
mediante las características morfológicas de 
conidios, esporulación y coloración de las colonias, 
las cuales se determinaron con las claves de Barnett 
y Hunter (1972). La incidencia en campo de los 
síntomas antes mencionados fue de 68 %. Se 
identificó la presencia de Colletotrichum gloesporoides, 
(40 %), Glomerella sp. (30 %), Fusarium sp. (15 %)., y 
Aspergillus sp. (15 %) como fitopatógenos. Además, 
también crecieron bacterias, pero no se 
identificaron. El conocimiento de los 
microorganismos asociados al cultivo de pitahaya, 
ayudará a proponer métodos de control de los 
fitopatógenos.  
 
Palabras clave: Fitopatógenos, Pitahaya, 
diversidad. 
 
 
 
 
 
 

Phytopathogenic fungi present and its incidence on 
the crop of Dragon Fruit in Guerrero 
 

ABSTRACT 
Mexico has positioned itself worldwide as a 

producer of Dragon fuit. In recent years this crop 
has taken economic and social relevance. However, 
one of the main limitations is diseases. Therefore, 
the objective of this work was the identification of 
the phytopathogenic fungi associated with the 
cultivation of Dragon fruit. Two ecotypes were 
used, from Oaxaca and Quintana Roo. For the 
isolation of the microorganisms, plants were 
collected with symptoms of yellowing, wilting and 
rotting. In addition, the incidence of plants with 
these symptoms was obtained (15 plants were 
counted per ecotype) and a table was formulated to 
measure severity. The plant material was washed 
and disinfested with (2% sodium hypochlorite). 
Finally, the pieces of plant material were inoculated 
in Petri dishes with Sabouraud Dextrose Agar 
(ASD) medium (three repetitions), purification was 
carried out using hyphal and microcrystalline tips. 
The identification of the microorganisms present 
was carried out through the morphological 
characteristics of conidia, sporulation and 
coloration of the colonies, which were determined 
with the keys of Barnett and Hunter (1972). The 
incidence in the field of the aforementioned 
symptoms was 68%. The presence of Colletotrichum 
gloesporoides (40%), Glomerella sp. (30%), Fusarium 
sp. (15%) and Aspergillus sp. (15%) as 
phytopathogens was identified. In addition, bacteria 
also grew, but they were not identified. The 
knowledge of the microorganisms associated with 
the cultivation of Dragon Fruit, will help to propose 
methods of control of the phytopathogens. 

 
Key words: Phytopathogens, Pitahaya, diversity. 
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13 RESISTENCIA EN CULTIVOS  
 
13.1. RESPUESTA DE DIEZ CULTIVARES DE 
MANGO AMARILLO AL DAÑO POR CENICILLA 
Erysiphe quercicola EN MÉXICO. Amado Pérez-
Rodríguez*, José Antonio Mora-Aguilera, Carlos De 
León-García de Alba, José Sergio Sandoval-Islas, Elías 
Hernández-Castro, y Alfonso Vásquez-López. 
*perez.amado@colpos.mx. 
 

RESUMEN 
La cenicilla del mango (Erysiphe quercicola) causa 

pérdidas de producción de hasta 90 %, por lo que 
es necesario estimar la tolerancia a este patógeno en 
el nuevo germoplasma introducido o generado 
recientemente para incrementar el potencial de 
exportación de México. El objetivo de este estudio 
fue determinar la respuesta al daño por cenicilla 
mediante una técnica de inoculación optimizada 
para inducir la enfermedad en hojas adheridas de 10 
cultivares de mango amarillo nuevos para México. 
Se evaluaron dos métodos de inoculación. El mejor 
fue por aspersión de conidios a una concentración 
de 4.6 × 105 esporas ml-1, en el haz y el envés de las 
hojas, a ± 300 �² 450 lux y suspendidos en 
polisorbato 20 + surfactante a base de alcoholes 
etoxilados al 2 %. La prueba de inoculación mostró 
que el cv. Alphonso fue moderadamente tolerante y 
Neelum y Fairchild ligeramente tolerantes. En 
contraste, Nam Doc Mai, Rosigold, Ataúlfo Zafiro, 
Cotaxtla y Kesar fueron susceptibles y Mallika e 
Ivory altamente susceptibles. Los cultivares más 
tolerantes presentaron valores menores de 
incidencia, severidad máxima, área bajo la curva del 
progreso de la enfermedad, tasa de infección 
aparente y densidad de conidios por cm2 de área 
foliar dañada (LSD, P �”�������������� 
 
Palabras clave: Hojas, susceptibilidad, 
germoplasma, severidad. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Response of ten yellow mango cultivars to powdery 
mildew Erysiphe quercicola damage in Mexico 
 

ABSTRACT 
Mango powdery mildew Erysiphe quercicola causes 

up to 90% production losses, so it is necessary to 
estimate the tolerance to this pathogen of the new 
germplasm introduced or recently generated to 
increase the export potential of Mexico. The 
objective of this study was to determine the 
response to powdery mildew damage by means of 
an optimized inoculation technique to induce the 
disease in attached leaves of 10 new yellow mango 
cultivars for Mexico. Two inoculation methods 
were evaluated. The best was to spray conidia at 4.6 
x 105 spores ml-1 on the adaxial and abaxial leaves 
surfaces, at ± 300-450 lux and suspended in 
polysorbate 20 + surfactant based on ethoxilate 
alcohols at 2%. The inoculation test showed that the 
cv. Alphonso was moderately tolerant and Neelum 
and Fairchild were slightly tolerant. In contrast, 
Nam Doc Mai, Rosigold, Ataulfo Zafiro, Cotaxtla 
and Kesar were susceptible and Mallika and Ivory 
were highly susceptible. The most tolerant cultivars 
had lower values of incidence, maximum severity, 
area under the disease progress curve, apparent 
infection rate and conidia density per cm2 of 
damaged leaf area (LSD, P�”������������ 

 
Key words: Leaves, susceptibility, germplasm, 
severity. 
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13.2. RENDIMIENTO DE GENOTIPOS DE 
TOMATE DETERMINADOS E INDETERMINADOS  
CULTIVADOS BAJO CASA SOMBRA. Benigno 
Cisneros-Navarrete, Juan Antonio Chamú-Baranda, 
Norma Ávila-Alistac y Ángel Agustín Mastache-
Lagunas*. *angel.mastache@csaegro.gob.mx. 
 

RESUMEN 
El jitomate Solanum lycopersicum L. es una de las 

hortalizas de mayor consumo en México y el 
mundo. El cultivo se establece tanto en campo 
abierto como en agricultura protegida. El objetivo 
del presente estudio fue evaluar seis genotipos con 
habito de crecimiento indeterminado (Aníbal, Cid, 
Cuauhtémoc, Moctezuma, Ramsés y Sun) y tres de 
crecimiento determinado (Palomo, Pony y Toro) en 
la zona Norte de Guerrero, con el fin de conocer el 
mejor genotipo para su producción en la zona. El 
experimento se estableció en contenedores de 
40x40 con tezontle bajo malla sombra. Se generaron 
nueve tratamientos con tres repeticiones (27 
unidades experimentales) en un diseño 
experimental de bloques completos al azar. Las 
variables en estudio fueron: rendimiento total y por 
calidades (1ra, 2da y 3ra). Estadísticamente, los 
resultados muestran al genotipo Palomo con mayor 
rendimiento (90.8 t ha-1) y frutos de primera calidad 
(33.7 t ha-1). En contraste, el genotipo Cuauhtémoc 
mostró el más bajo rendimiento (61.9 t ha-1), así 
como frutos de primera calidad (11.5 t ha-1). El 
genotipo Moctezuma obtuvo mayor rendimiento de 
frutos de segunda calidad (52.5 t ha-1) y Ramsés con 
frutos de tercera calidad (31.4 t ha-1). En 
rendimiento total, el resto de los genotipos no 
mostraron diferencias estadísticamente 
significativas (77.7 t ha-1) (Pony, Toro, Aníbal, Cid, 
Ramsés, Moctezuma y Sun). El genotipo Palomo 
mostró alto rendimiento total y frutos de primera 
calidad bajo condiciones ambientales de la región 
norte del estado de Guerrero. 
 
Palabras clave: Solanum lycopersicum, genotipos, 
cultivo, calidad. 
. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Yield of determined and indeterminate tomato 
genotypes cultivated under shade net house 
 

ABSTRACT 
The tomato (Solanum lycopersicum L.) is one of the 

most consumed vegetables in Mexico and the 
world. The crop is established both in the field and 
in protected agriculture. The objective of the 
present study was to evaluate six genotypes with 
indeterminate growth habit (Anibal, Cid, 
Cuauhtemoc, Moctezuma, Ramses and Sun) and 
three of determined growth (Palomo, Pony and 
Toro) in the North zone of Guerrero, in order to 
know the best genotype for production in the area. 
The experiment was established in 40x40 containers 
with tezontle. Nine treatments with three 
replications (27 experimental units) were generated 
in an experimental randomized complete block 
design. The variables under study were: total yield 
and by qualities (1st, 2nd and 3rd). Statistically, the 
results show the Palomo genotype with the highest 
yield (90.8 t ha-1) and first quality fruits (33.7 t ha-1). 
In contrast, the Cuauhtemoc genotype showed the 
lowest yield (61.9 t ha-1), as well as first quality fruits 
(11.5 t ha-1). The Moctezuma genotype obtained 
higher yield of second quality fruits (52.5 t ha-1) and 
Ramses with third quality fruits (31.4 t ha-1). In total 
yield, the rest of the genotypes did not show 
statistically significant differences (77.7 t ha-1) 
(Pony, Toro, Anibal, Cid, Ramses, Moctezuma and 
Sun). The Palomo genotype showed high total yield 
and first quality fruits under environmental 
conditions of the northern region of the state of 
Guerrero. 

 
Key words: Solanum lycopersicum, genotypes, yield, 
quality. 
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13.3. SELECCIÓN DE VARIEDADES DE JAMAICA 
Hibiscus sabdariffa TOLERANTES AL MANCHADO 
DE CÁLIZ . Antonino Alejo-Jaimes*, Rocío Toledo-
Aguilar, David Heriberto Noriega-Cantú y José Manuel 
García-Atempa. *alejo.antonino@inifap.gob.mx. 
 

RESUMEN 
La Jamaica fue introducida a México por los 

españoles en la época de la colonia, se cultiva en los 
estados de Guerrero, Oaxaca, Michoacán, Nayarit y 
Puebla principalmente. Guerrero tiene una 
superficie sembrada que oscila de 13 019 a 14274 ha 
y una producción de 6482-4434 ton entre 1999-
2015 respectivamente. Sin embargo, la superficie 
sembrada ha llegado hasta 6,000 ha., principalmente 
por enfermedades como la Pata Prieta y el 
Manchado de Cáliz que han afectado del 50-100 % 
del rendimiento en los principales municipios 
productores como son Tecoanapa y Ayutla. El 
trabajo se realizó en Pozolapa, Gro., utilizando 39 
materiales de Puebla y Guerrero, se usó un diseño 
en bloques al Azar con cuatro repeticiones y 40 
tratamientos, el testigo fue la variedad mejorada 
Tecoanapa, el experimento se estableció en una 
parcela afectada fuertemente por el manchado de 
cáliz. La selección se realizó visualmente, usando 
una escala de 1-5 donde 1 significa cáliz sano y 5 
cáliz con mayor daño. Se realizó el ANOVA y la 
prueba de Tukey para la comparación de medias. 
Siete materiales demostraron del 48 al 34 % de 
tolerancia, las líneas 1 (48 %) y 2 (45.5 %), las 
colectas 17 (43 %), 21(42 %), la línea 3 (40 %), las 
colectas 9 (36 %) y 22 (34 %). En la zona jamaiquera 
de Guerrero (Tecoanapa y Ayutla) el manchado de 
cáliz de la Jamaica es una enfermedad agresiva 
ocasionada por un conjunto de hongos, los 
materiales presentaron bajo porcentaje de 
tolerancia; sin embargo, es posible hacer selección 
ya que todos los seres vivos expresan sus genes de 
tolerancia bajo condiciones extremas de una 
enfermedad. Se concluye que existen materiales de 
Jamaica tolerantes a la enfermedad que pueden ser 
aprovechados para futuros estudios de selección e 
hibridación. 
 
Palabras clave: Selección, tolerancia, mancha del 
cáliz. 
 
 
 
 

Selection of varieties of roselle Hibiscus sabdariffa 
tolerant to the spotted of calyx  
 

ABSTRACT 
In Guerrero, Mexico, Creole papaya is sown and 

improved mainly in the regions Tierra caliente, 
Norte, Costa Chica and Costa Grande. The 
objective was to evaluate the response of papaya 
genotypes to the damage induced by the annular 
spot virus of the papaya and anthracnose in the 
stages of flowering and fruiting. The experiment 
was carried out in the Tuxpan Unit of the Faculty 
of Agricultural and Environmental Sciences, 
located at km 2.5 of the Iguala-Tuxpan road, Iguala 
de la independencia municipality, Guerrero. 
Fourteen "Creole" papaya genotypes were evaluated 
under the design of randomized complete blocks 
with two repetitions and five plants by type of sex 
(females and hermaphrodites). The papaya ring spot 
virus (PRSV-P) in seven-month-old plants and the 
anthracnose in green fruits with age of 30 days, were 
evaluated with an arbitrary severity scale of six 
classes (0 = 0% of severity asymptomatic plants, 1 
= 1 to 10%, 2 = 11 to 20%, 3 = 21 to 40%, 4 = 41 
�W�R�����������D�Q�G�������•���������R�I���G�D�P�D�J�H�������$�O�V�R�����W�K�H���Q�X�P�E�H�U��
of latex drops per fruit was estimated. The joint 
analysis by type of sex and genotypes, there was no 
variation in degrees of severity of the ring spot virus 
of papaya and anthracnose in female and 
hermaphroditic plants. The results suggest that after 
having practiced four cycles of individual selection 
in the genotypes to accumulate genes for tolerance 
to the annular spot virus of the papaya and 
anthracnose, they showed a certain degree of 
tolerance to both diseases, which showed positive 
and significant correlation. In addition, they 
differed in latex production. In conclusion, tolerant 
genotypes are the papaya ring spot virus, 
anthracnose in green fruits and variation in fruit 
latex production. 

 
Key words: Selection, tolerance, spotted of the 
chalice. 
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13.4. ASOCIACION DE VIRUS Y ANTRACNOSIS EN 
PAPAYA EN TUXPAN, GUERRERO, MÉXICO . Luz 
del Alba Brito-Bahena, Francisco Palemón-Alberto*, 
Elías Hernández-Castro, Agustín Damián-Nava, 
Guadalupe Reyes-García, Dolores Vargas-Álvarez y 
Santo Ángel Ortega-Acosta. *alpaf75@hotmail.com. 
 

RESUMEN 
En Guerrero, México, se siembra papaya criolla y 

mejorada principalmente en las regiones Tierra 
caliente, Norte, Costa Chica y Costa Grande. El 
objetivo fue evaluar la respuesta de genotipos de 
papaya al daño inducido por el virus de la mancha 
anular de la papaya y antracnosis en las etapas de 
floración y fructificación. El experimento se realizó 
en la Unidad Tuxpan de la Facultad de Ciencias 
Agropecuarias y Ambientales, ubicado en el km 2.5 
de la carretera Iguala-Tuxpan, municipio de Iguala 
de la independencia, Guerrero. Se evaluaron 14 
�J�H�Q�R�W�L�S�R�V�� �G�H�� �S�D�S�D�\�D�� �´�F�U�L�R�O�O�D�µ�� �E�D�M�R�� �H�O�� �G�L�V�H�x�R�� �G�H��
bloques completos al azar con dos repeticiones y 
cinco plantas por tipo de sexo (hembras y 
hermafroditas). El virus de la mancha anular de la 
papaya (PRSV-P) en plantas con siete meses de 
edad y la antracnosis en frutos verdes con edad de 
30 días, se evaluaron con una escala de severidad 
arbitraria de seis clases (0 = 0 % de severidad 
plantas asintomáticas, 1 = 1 al 10 %, 2 = 11 al 20 
����������� ���������D�O������������������� ���������D�O�������������\�������•�������������G�H��
daño). También, se estimó el número de gotas de 
látex por fruto. El análisis conjunto por tipo de sexo 
y genotipos, no hubo variación en grados de 
severidad del virus de la mancha anular de la papaya 
y antracnosis en plantas hembras y hermafroditas. 
Los resultados sugieren que después de haber 
practicado cuatro ciclos de selección individual en 
los genotipos para acumular genes de tolerancia al 
virus de la mancha anular de la papaya y la 
antracnosis exhibieron cierto grado de tolerancia a 
ambas enfermedades, mismas que mostraron 
correlación positiva y significativa. Además, 
difirieron en producción de látex. En conclusión, 
existen genotipos tolerantes el virus de la mancha 
anular de la papaya, antracnosis en frutos verdes y 
variación en la producción de látex de frutos. 
 
Palabras clave: Carica papaya, mejoramiento genético, 
enfermedades. 
 
 
 

Association of viruses and anthracnosis in papaya 
in Tuxpan, Guerrero, Mexico 
 

ABSTRACT 
Roselle was introduced to Mexico by the 

Spaniards at the time of the colony, it is cultivated 
in the states of Guerrero, Oaxaca, Michoacán, 
Nayarit and Puebla mainly. Guerrero has a planted 
area that ranges from 13 019 to 14274 ha and a 
production of 6482-4434 ton between 1999-2015 
respectively. However, the planted area has 
decreased to 6,000 ha, mainly due to diseases such 
as black leg and spotte of calyx that have affected 
50-100% of the yield in the main producing 
municipalities such as Tecoanapa and Ayutla. The 
work was carried out in Pozolapa, Gro., Using 39 
materials from Puebla and Guerrero, a randomized 
block design was used with 4 repetitions and 40 
treatments, the control was the improved variety 
Tecoanapa, the experiment was established in a plot 
strongly affected by spotte of calyx. The selection 
was made visually, using a scale of 1-5 where 1 
means healthy calyx and 5 calyx with greater 
damage.The ANOVA and the Tukey test were 
performed for the comparison of means. Seven 
materials demonstrated 48 to 34% tolerance, lines 1 
(48%) and 2 (45.5%), collections 17 (43%), 21 
(42%), line 3 (40%), collections 9 (36%) and 22 
(34%). In the production area of roselle of Guerrero 
(Tecoanapa and Ayutla) the spotte of calyx is an 
aggressive disease caused by a set of fungi, the 
materials presented low percentage of tolerance, 
however it is possible to make selection since all 
living beings express their tolerance genes under 
extreme conditions of a disease. It is concluded that 
there are roselle materials tolerant to the disease that 
can be used for future selection and hybridization 
studies.  

 
Key words: Carica papaya, genetic improvement, 
diseases. 
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13.5. CARACTERÍSTICAS FENOTÍPICAS DE 
POBLACIONES NATIVAS DE JITOMATE EN 
TUXPAN, GUERRERO. Nancy Lizbeth Hernández-
Valladares, Francisco-Palemón-Alberto*, Blas-Cruz-
Lagunas, Guadalupe-Reyes-García, Agustín-Damián-
Nava, Rocío Toledo-Aguilar, Jorge Bello-Martínez. 
*alpaf75@hotmail.com. 
 

RESUMEN 
En México el jitomate Solanum lycopersicum L. es 

una de las hortalizas más cultivadas a nivel mundial 
y en México no es la excepción. El género 
Lycopersicon muestra variación en intensidad de 
color, forma y tamaño de fruto, así como hábitos de 
crecimiento y morfología de la hoja. El objetivo fue 
evaluar el efecto de las diferentes dosis de 
fertilización química en genotipos de jitomate. El 
experimento se realizó bajo condiciones de un 
bioespacio en la Unidad Tuxpan de la Facultad de 
Ciencias Agropecuarias y Ambientales, ubicado en 
el km 2.5 Carretera Iguala-Tuxpan. El diseño 
experimental que se utilizó fue el de bloques 
completos al azar con cinco tratamientos y cuatro 
repeticiones, el trasplante se realizó de forma 
manual a los 35 días después de la siembra, se aplicó 
el insecticida Engeo para el control de la mosca 
blanca, se fertilizó con solución nutritiva y se 
cosecharon frutos maduros. Las variables medidas 
fueron: número de flores por racimo, altura de 
planta en la etapa de floración, clorofila en la hoja 
adulta y joven, número de frutos cuajados, pesó de 
fruto, diámetro polar y ecuatorial del fruto, número 
de semillas normales y anormales, número total de 
semillas. Los resultados indicaron diferencias 
altamente significativas en 11 variables bajo estudio. 
Existe material genético con características 
agronómicas y componentes de rendimiento 
deseable, mismos que se puede aprovechar para 
generar líneas e híbridos experimentales en un 
programa de mejoramiento genético.  
 
Palabras clave: Tomate Solanum lycopersicum, 
genotipos criollos, solución nutritiva. 
 
 
 
 
 
 
 

Phenotypic characteristics of native tomato 
populations in Tuxpan, Guerrero 
 

ABSTRACT 
In Mexico, the tomato Solanum lycopersicum L. is 

one of the most cultivated vegetables worldwide 
and in Mexico it is not the exception. The genus 
Lycopersicon shows variation in intensity of color, 
shape and size of fruit, as well as growth habits and 
morphology of the leaf. The objective was to 
evaluate the effect of different doses of chemical 
fertilization on tomato genotypes. The experiment 
was carried out under the conditions of a biospace 
in the Tuxpan Unit of the Faculty of Agricultural 
and Environmental Sciences, located at km 2.5 
Carretera Iguala-Tuxpan. The experimental design 
used was randomized complete blocks with five 
treatments and 4 repetitions, the transplant was 
done manually 35 days after sowing, Engeo was 
applied to control the whitefly, it was fertilized with 
nutritious solution and ripe fruits were harvested. 
The variables measured were: number of flowers 
per bunch, height of plant in the flowering stage, 
chlorophyll in the adult and young leaf, number of 
fruit set, fruit weight, polar and equatorial diameter 
of the fruit, number of normal and abnormal seeds 
, total number of seeds. The results indicated highly 
significant differences in 11 variables under study. 
There is genetic material with agronomic 
characteristics and desirable performance 
components, which can be used to generate 
experimental lines and hybrids in a breeding 
program. 

 
Key words: Tomato Solanum lycopersicum, creole 
genotypes, nutritive solution. 
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13.6. MADUREZ DEL FRUTO Y CALIDAD DE 
SEMILLA DE CHILES NATIVOS DE GUERRERO . 
Petronila Gálvez-González, Blas Cruz-Lagunas, Agustín 
Damián-Nava, Rocío Toledo-Aguilar, Francisco 
Palemón-Alberto*, Gémima Díaz-Villaseñor y 
Guadalupe Reyes-García. *alpaf75@hotmail.com. 
 

RESUMEN 
Los chiles nativos semicultivados Capsicum annuum 

L. y silvestres Capsicum annuum var. Glabriusculum, 
son de las principales hortalizas consumidas por 
pobladores del estado de Guerrero. Las familias; de 
las regiones de la Montaña, Norte, Tierra Caliente y 
Centro del estado, lo siembran para obtener fuente 
de ingresos económicos y darle importancia 
culinaria regional. Las poblaciones semicultivadas y 
sobretodo las silvestres presentan baja germinación 
de semillas, la cual está asociado a la 
impermeabilidad de su testa limitando su 
propagación. El objetivo fue determinar la calidad 
de semillas de chiles nativos de Guerrero. El 
experimento se desarrolló bajo condiciones de 
invernadero y laboratorio de fisiología y 
biotecnología vegetal, en la Facultad de Ciencias 
Agropecuarias y Ambientales de la Universidad 
Autónoma de Guerrero. Se evaluaron 17 variedades 
de chiles nativos C. annuum y C. annuum var 
glabriusculum, las cuales se evaluaron bajo el diseño 
experimental completamente al azar con arreglo 
factorial 17*2*4 con cuatro repeticiones. Cada caja 
de germinación se consideró como una unidad 
experimental, en la cual se sembraron 50 semillas. 
Para el factor variedades, el chile ancho por cascabel 
presentó mayor valor 43.7 en número de plántulas 
normales totales. Las variedades piquín bolita y 
piquín Chilpo tuvieron la mayor cantidad de 
plántulas anormales totales; las variedades chiltepín 
paraíso y piquín chilpo mostraron la mayor cantidad 
de semillas latentes totales. Las fechas de corte 
donde se obtuvieron resultados aceptables osciló 
entre 106 y 132 ddt, para todas las variables. El 
factor manejo de semillas; se observó mayor 
número de plántulas normales totales en semillas sin 
manejo. Se concluye que los genotipos de chile 
difieren en la calidad de las semillas y en la 
producción de plantas normales y anormales. Los 
tratamientos aplicados no eliminan en su totalidad 
la latencia de las semillas de los genotipos de chile.  
 

Palabras clave: Zea mays tipo de semilla, vigor de 
semilla, germinación. 
 
Maturity of fruit and quality of seed native chili in 
Guerrero 
 

ABSTRACT 
The native semi-cultivated Capsicum annuum L. and 

wild chiles Capsicum annuum var. Glabriusculum are the 
main vegetables consumed by residents of the state 
of Guerrero. The families; from the regions of La 
Montaña, Norte, Tierra Caliente and Centro del 
Estado, they sow it to obtain a source of economic 
income and give it regional culinary importance. 
Semi-cultivated and above all wild populations have 
low seed germination, which is associated with the 
impermeability of their seed limiting its spread. The 
objective was to determine the quality of seeds of 
native chilies of Guerrero. The experiment was 
carried out under greenhouse conditions and 
laboratory of physiology and plant biotechnology, 
in the Faculty of Agricultural and Environmental 
Sciences of the Autonomous University of 
Guerrero. 17 varieties of native chili peppers C. 
annuum and C. annuum var. glabriusculum, were 
evaluated, which were evaluated under the 
completely randomized experimental design with 
factorial arrangement 17*2*4 with four repetitions. 
Each germination box was considered as an 
experimental unit, in which 50 seeds were planted. 
For the variety factor, the broad chili per rattle had 
a higher value 43.7 in number of total normal 
seedlings. The Piquín pelita and piquín Chilpo 
varieties had the highest number of total abnormal 
seedlings; the varieties chiltepín paradise and piquín 
chilpo showed the greatest amount of total latent 
seeds. The cutoff dates where acceptable results 
were obtained ranged between 106 and 132 ddt, for 
all the variables. The seed management factor; a 
greater number of total normal seedlings was 
observed in seeds without management. It is 
concluded that the chile genotypes differ in the 
quality of the seeds and in the production of normal 
and abnormal plants. The treatments applied do not 
completely eliminate the latency of the seeds of the 
chili genotypes. 

 
Key words: Zea mays, seed type, seed vigor, 
germination. 
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13.7. POTENCIAL AGRONÓMICO DE 
POBLACIONES NATIVAS DE JITOMATE Solanun 
lycopersicum L. EVALUADAS EN HIDROPONÍA . José 
Alejandro Adame-Ramírez, Francisco Palemon-
Alberto*, Agustín Damián-Nava, Guadalupe Reyes-
García, Blas Cruz-Lagunas, Elías Hernández-Castro y 
Dolores Vargas-Álvarez. *alpaf75@hotmail.com. 
 

RESUMEN 
Las poblaciones nativas de jitomates Solanun 

lycopersicum L. ofrecen un potencial de diversidad 
genética que puede emplearse como fuente de 
resistencia a factores bióticos y abióticos en 
programas de fitomejoramiento de esta especie. Los 
sistemas de producción en condiciones de 
bioespacio son cada vez más frecuentes y para 
aprovechar los materiales nativos de jitomates, se 
plantea como objetivo evaluar el comportamiento 
agronómico de 16 genotipos nativos de jitomates 
criollos sembrados en bolsas rellenadas con 
composta mediante diferentes medios 
hidropónicos. Se evaluaron 16 genotipos de 
jitomate criollo (cuatro originarios de Puebla, dos de 
Guerrero, ocho de Oaxaca y dos de Yucatán) en 
condiciones de bioespacio durante el año 2017. 
Como sustrato se utilizó composta y se aplicaron 
seis medios hidropónicos (MH) correspondiente a 
cuatro concentraciones de una solución nutritiva 
Steiner (1984), más una solución acidificada con pH 
de 5.8 y un testigo (pH 8). Los 96 tratamientos se 
distribuyeron en un diseño completamente al azar 
con arreglo factorial 16 x 6 con 5 repeticiones, una 
planta por repetición. Las variables evaluadas 
fueron: Altura de planta (AP), diámetro basal del 
tallo, número total de hojas de la planta (NTH), 
inicio de floración, cuajado de fruto, peso de fruto 
(PF), largo y ancho de fruto, solidos solubles y 
contenido de iones (NO3

-, Ca2+, Na+ y K+). El 
análisis de varianza, entre genotipos mostró 
significancia en las variables evaluadas, lo cual indica 
que los materiales son diferentes genotípicamente y 
fenotípicamente. Los medios hidropónicos (MH) 
no afectaron significativamente a las variables: AP, 
NTH, PF, NO3

-, Na+ y K+ Esto indica que la 
mayoría de las características agronómicas de los 
genotipos fueron afectadas ante los diferentes MH. 
El comportamiento agronómico de los jitomates 
nativos expresó respuesta diferencial en los medios 
hidropónicos. 
 

Palabras clave: Poblaciones nativas, medios 
hidropónicos, composta. 
 
Agronomic potential of native populations of 
tomato Solanun lycopersicum L. evaluated in 
hydroponics 
 

ABSTRACT 
The native populations of tomatoes (Solanun 

lycopersicum L.) offer a potential of genetic diversity 
that can be used as a source of resistance to biotic 
and abiotic factors in breeding programs of this 
species. Production systems in biospace conditions 
are increasingly frequent and to take advantage of 
the native materials of tomatoes, the objective is to 
evaluate the agronomic behavior of 16 native 
genotypes of creole tomatoes planted in bags filled 
with compost by different hydroponic media. 
Sixteen Creole tomato genotypes were evaluated 
(four from Puebla, two from Guerrero, eight from 
Oaxaca and two from Yucatan) in bio-space 
conditions during the year 2017. As a substrate, 
compost was used and six hydroponic media (MH) 
were applied. Four concentrations of a nutrient 
solution Steiner (1984), plus an acidified solution 
with a pH of 5.8 and a control (pH 8). The 96 
treatments were distributed in a completely 
randomized design with 16 x 6 factorial 
arrangement with 5 repetitions, one plant per 
repetition. The evaluated variables were: Height of 
plant (AP), basal diameter of the stem, total number 
of leaves of the plant (NTH), beginning of 
flowering, set of fruit, weight of fruit (PF), length 
and width of fruit, solids soluble and ion content 
(NO3-, Ca2 +, Na + and K +). The analysis of 
variance between genotypes showed significance in 
the evaluated variables, which indicates that the 
materials are different genotypically and 
phenotypically. Hydroponic media (MH) did not 
significantly affect the variables: AP, NTH, PF, 
NO3-, Na + and K + This indicates that most of 
the agronomic characteristics of the genotypes were 
affected by the different MH. The agronomic 
behavior of the native tomatoes expressed 
differential response in the hydroponic media. 

 
Key words: Zea mays, seed type, seed vigor, 
germination. 
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13.8. VIGOR EN DIVERSOS TIPOS DE SEMILLA DE 
MAÍZ Zea mays L. Lucas Carreto-Hernández, Blas Cruz-
Lagunas, Santo Ángel Ortega-Acosta, Guadalupe Reyes-
García, Agustín Damián-Nava, Francisco Palemón-
Alberto* y Porfirio Juárez-López. *alpaf75@hotmail.com. 
 

RESUMEN 
El vigor de semillas son aquellas propiedades de 

su potencial de emergencia y un mejor desarrollo de 
las plántulas normales bajo condiciones de campo. 
El objetivo fue evaluar el vigor de los diferentes 
tamaños de semilla de maíz de la variedad sintética 
VS-535. Los factores de estudio fueron: 
profundidad de siembra, tipos de suelo, tipo de 
semilla. La distribución de los tratamientos se hizo 
bajo el diseño experimental en parcelas divididas 
con cuatro repeticiones en arreglo factorial donde la 
parcela grande correspondió a los tipos de suelo 
(Arena, Feozem, Vertisol), la parcela mediana a la 
profundidad de siembra y la parcela chica al tamaño 
de semillas. Las semillas de maíz se clasificaron en: 
(bola grande, bola media, plano grande, plano 
medio, plano chico, bola chica, sumando un total de 
10,800 semillas, los cuales fueron sembradas en tres 
tipos de suelo y en cada uno de ellos se sembraron 
3600 semillas en seis profundidades (3, 6, 9, 12, 15, 
18 cm). Se evaluaron las variables como: velocidad 
de emergencia de plántulas, longitud de la parte 
aérea, longitud de raíz, peso fresco y acumulación 
de materia seca. La raíz y la parte aérea se secaron a 
70°C en estufa durante 72 horas para obtener 
materia seca. Los resultados indicaron que el total 
de semillas germinadas fue en el siguiente orden: 
suelo vertisol, feozem y arena. El suelo vertisol y 
feozem arrojaron valores aceptables en la 
germinación y en longitud de raíz, la arena exhibió 
menores valores en las características estudiadas. El 
mayor vigor fue observado el tipo de semilla bola 
grande, además presentó mayor longitud de 
plántulas, mayor longitud de raíces, peso fresco y 
peso seco. El tipo de semilla, el tipo de suelo y la 
profundidad modifica la velocidad de germinación 
de maíz de la variedad sintética VS-535. 
 
Palabras clave: Zea mays, calidad de semilla, vigor de 
la semilla, velocidad de emergencia. 
 
 
 
 
 

Vigor in various types of maize seed Zea mays L. 
 

ABSTRACT 
The vigor of seeds are those properties of their 

emergency potential and a better development of 
normal seedlings under field conditions. The 
objective was to evaluate the vigor of the different 
sizes of corn seed of the synthetic variety VS-535. 
The factors of study were: depth of sowing, types 
of soil, type of seed. The distribution of the 
treatments was done under the experimental design 
in divided plots with four repetitions in factorial 
arrangement where the large plot corresponded to 
the soil types (Sand, Feozem, Vertisol), the medium 
plot to the planting depth and the small plot to the 
size of seeds. Corn seeds were classified into: (large 
ball, medium ball, large plane, medium plane, small 
plane, small ball, adding a total of 10,800 seeds, 
which were planted in three types of soil and in each 
of them They planted 3,600 seeds at six depths (3, 
6, 9, 12, 15 y 18 cm) and evaluated the following 
variables: seedling emergence speed, aerial part 
length, root length, fresh weight and dry matter 
accumulation. The root and the aerial part were 
dried at 70 ° C in an oven for 72 hours to obtain dry 
matter, the results indicated that the total 
germinated seeds were in the following order: 
vertisol soil, pheozem and sand. They showed 
acceptable values in germination and in root length, 
the sand exhibited lower values in the studied 
characteristics, the greater vigor was observed, the 
type of large ball seed, in addition it had greater 
length of seedlings, greater length of roots, fresh 
weight and dry weight. The type of seed, soil type 
and depth modifies the speed of germination of 
maize of the synthetic variety VS-535. 

 
Key words: Zea mays, seed quality, seed vigor, 
emergence speed. 
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13.9. EVALUACIÓN MORFO -AGRONÓMICA DE 
OCHO GENOTIPOS DE TOMATE NATIVO 
Solanum lycopersicum L. BAJO CONDICIONES DE 
BIOESPACIO. Hilda Adriana Morales-García, 
Francisco Palemón-Alberto*, Guadalupe Reyes-García, 
Dolores Vargas-Álvarez, Edgar Espinosa-Trujillo, 
Alfredo Josué Gámez Vázquez y Miguel Ángel Ávila 
Perches. *alpaf75@hotmail.com. 
 

RESUMEN 
El jitomate Solanum lycopersicum L. es una de las 

especies hortícola de gran importancia en nuestro 
país. México es considerado como el centro de 
domesticación del jitomate, sin embargo, existe 
escasa información que permita el aprovechamiento 
de las formas nativas de esta especie. El objetivo de 
la presente investigación fue evaluar características 
de interés morfo-agronómica de ocho poblaciones 
nativas de jitomate, los cuales fueron: P21ZINPB-
3, P37CH1GRO, P48THOAX-8, P61MXOAX-12, 
P65VCOAX-13, P7OVCOAX-16A, P77VCOAX-
21 y PI08J3LE. Se cultivaron en bioespacio y se 
utilizó sustrato composta, bajo un diseño de 
bloques completos al azar, con cinco repeticiones y 
cinco tratamientos de solución nutritiva (520, 420, 
320, 220 ml y Agua pH 6.32, CE 0.65) y un testigo 
(Agua pH 8).  Se evaluaron las siguientes variables: 
inicio de floración, diámetro de tallo, peso de fruto, 
diámetro polar de fruto y diámetro ecuatorial de 
fruto. Los análisis de varianza detectaron diferencias 
(p �”���������������H�Q���O�D�V���F�L�Q�F�R���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���H�Y�D�O�X�D�G�D�V�����(�Q���L�Q�L�F�L�R��
de floración, los genotipos P21ZINPB-3, 
P37CH1GRO, P48THOAX-8, P61MXOAX-12, 
P65VCOAX-13, P70VCOAX-16A, P77VCOAX-
21 fueron más precoces en comparación con 
PI08J3LE que fue más tardío. En diámetro de tallo 
los genotipos P21ZINPB-3 y P61MXDAX-12 
mostraron mayor valor y PI08J3LE exhibió menor 
valor. En peso de fruto P37CH1GRO obtuvo un 
peso de 114.3 g y PI08J3LE fue de 19.17 g. En 
diámetro ecuatorial de fruto el genotipo que 
sobresalió fue P70VCOAX-16A con 333.18 mm. 
De acuerdo a las características morfo-agronómicas 
evaluadas, la mayoría de los genotipos evaluados 
poseen potencial para cultivarse y algunos de ellos 
pueden emplearse para mejoramiento genético. 

 
Palabras clave: Solanum lycopersicum, solución 
nutritiva, características agronómicas.  
 
 

Morfo-agronomic evaluation of eight native tomato 
genotypes Solanum lycopersicum L. under 
conditions of bioespace 
 

ABSTRACT 
The tomato Solanum lycopersicum L. is one of the 

horticultural species of great importance in our 
country. Mexico is considered the center of 
domestication of the tomato, however, there is little 
information that allows the use of the native forms 
of this species. The objective of the present 
investigation was to evaluate characteristics of 
morpho-agronomic interest of eight native 
populations of tomato, which were: P21ZINPB-3, 
P37CH1GRO, P48THDAX-8, P61MXDAX-12, 
P65VCDAX-13, P70VCDAX-16A, P77VCDAX-
21 and PI08J3LE. They were grown in biospace and 
compost substrate was used, under a randomized 
complete block design, with five repetitions and five 
treatments of nutrient solution (520, 420, 320, 220 
mL and Water pH 6.32, EC 0.65) and a control 
(Water pH 8). The following variables were 
evaluated: beginning of flowering, diameter of stem, 
weight of fruit, polar diameter of fruit and 
equatorial diameter of fruit. The analysis of variance 
detected differences (p �”���������������L�Q���W�K�H���I�L�Y�H���Y�D�U�L�D�E�O�H�V��
evaluated. At the beginning of flowering, the 
genotypes P21ZINPB-3, P37CH1GRO, 
P48THOAX-8, P61MXOAX-12, P65VCOAX-13, 
P70VCOAX-16A, P77VCOAX-21 were earlier 
compared to PI08J3LE which was later. In stem 
diameter the genotypes P21ZINPB-3 and 
P61MXOAX-12 showed higher value and 
PI08J3LE exhibited lower value. In fruit weight 
P37CH1GRO obtained a weight of 114.3 g and 
PI08J3LE was 19.17 g. In equatorial diameter of 
fruit the genotype that stood out was P70VCOAX-
16A with 333.18 mm. According to the morpho-
agronomic characteristics evaluated, most of the 
evaluated genotypes have the potential to be 
cultivated and some of them can be used for genetic 
improvement. 

 
Key words: Solanum lycopersicum, nutrient solution, 
agronomic characteristics. 
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13.10. EVALUACIÓN DE LA TOLERANCIA A LA 
ANTRACNOSIS VEGETATIVA DE NUEVOS 
GERMOPLASMAS DE MANGO EN MÉXICO.  
Abraham Monteón-Ojeda, Amado Pérez-Rodríguez, 
José Antonio Mora-Aguilera*, José Sergio Sandoval-
Islas, Carlos De-León-García-De-Alba, Elías 
Hernández-Castro y Alfonso Vásquez-López. 
*vasquez1@colpos.mx. 
 

RESUMEN 
La antracnosis Colletotrichum gloeosporioides Penz. es 

una de las enfermedades más importantes del 
mango Mangifera indica L. debido a su amplia 
distribución en el mundo y por inducir severas 
epidemias en etapas vegetativas y reproductivas que 
conllevan a importantes pérdidas de producción. El 
objetivo de esta investigación fue evaluar la 
tolerancia a la infección por C. gloeosporioides en etapa 
vegetativa de once nuevos cultivares de mango en 
México con potencial en el mercado de exportación. 
Se inocularon hojas de 15 días de desarrollo con el 
aislamiento virulento Gro. Basándose en el período 
de incubación, incidencia y severidad, los cultivares 
���$�O�S�K�R�Q�V�H������ ���1�H�H�O�X�P������ ���.�H�V�D�U�� �H�� �´�,�Y�R�U�\����
presentaron baja susceptibilidad, "Nam Doc Mai", 
"Rosygold", y "Cotaxtla" fueron altamente 
�V�X�V�F�H�S�W�L�E�O�H�V�� �P�L�H�Q�W�U�D�V�� �T�X�H�� �´�)�D�L�U�F�K�L�O�G�µ���� �´�$�W�D�~�O�I�R��
�'�L�D�P�D�Q�W�H�µ���� �´�$�W�D�~�O�I�R�� �=�D�I�L�U�R�µ�� �\�� ���0�D�O�O�L�N�D����
exhibieron susceptibilidad media. Los períodos de 
incubación más largos determinaron la menor 
severidad (r2 = -0.89 y -0.90) e incidencia (r2 = -0.77 
y -0.85). La incidencia se correlacionó 
positivamente con la severidad (r2 = 0,86 y 0,92), 
ambas técnicas (DLT y ALT) de inoculación fueron 
útiles para inducir síntomas típicos de antracnosis y 
para estimar la expresión de virulencia (período de 
incubación, incidencia y gravedad) del patógeno. 

 
Palabras clave: Mangifera indica, Colletotrichum 
gloeosporioides, cultivares, severidad, susceptibilidad. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Evaluation of tolerance to vegetative anthracnosis 
of new mango germplasms in Mexico 
 

ABSTRACT 
Anthracnose Colletotrichum gloeosporioides Penz. is 

one of the most important diseases of mango 
Mangifera indica L. due to its wide distribution in the 
world and to induce severe epidemics in the 
vegetative and reproductive stages, causing 
important production losses. The objective of this 
research was to evaluate the tolerance to C. 
gloeosporioides infection in the vegetative stage of 
eleven new mango cultivars in Mexico with 
potential in the export market. Leaves of 15 days 
old of development were inoculated with the Gro 
isolate highlighted in virulence. Based on the 
incubation, period, incidence and severity, 
���$�O�S�K�R�Q�V�H���������1�H�H�O�X�P���������.�H�V�D�U���D�Q�G���,�Y�R�U�\�µ���F�X�O�W�L�Y�D�U�V��
�Z�H�U�H�� �O�R�Z�� �V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W�\���� �´�1�D�P�� �'�R�F�� �0�D�L�µ����
�´�5�R�V�\�J�R�O�G�µ�����´�&�R�W�D�[�W�O�D�µ���Z�H�U�H���K�L�J�K�O�\���V�X�V�F�H�S�W�L�E�O�H�����D�Q�G��
"Fairchild", "Ataúlfo Diamante", "Ataúlfo Zafiro" 
and "Mallika" had medium susceptibility. The 
longer incubation periods determined the lowest 
severity (r2= -0.89 and 0.90)and incidence (r2= -0.77 
and -0.85). The incidence correlated positively with 
severity (r2= 0.86 and 0.92), both inoculation 
techniques (DLT and ALT) were useful to induce 
typical symptoms of anthracnose and to estimate 
the expression of virulence (incubation period, 
incidence and severity) of the pathogen. 

 
Key words: Mangifera indica, Colletotrichum 
gloeosporioides, cultivars; severity, susceptibility. 
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13.11. SELECCIÓN DE GENOTIPOS DE JAMAICA 
Hibiscus sabdariffa L. TOLERANTES AL 
� ḾANCHADO �µ�� �'�(�� �+�2�-�$�6�� �<�� �&�ÉLICES EN 
GUERRERO. María de los Ángeles Lázaro-Delgado, Santo 
Ángel Ortega-Acosta*, Francisco Palemón-Alberto, Agustín 
Damian-Nava, Guadalupe Reyes-Garcia, Edgar Espinoza-
Trujillo y Alfredo Josué Gómez-Vázquez. 
*angelortega011185@hotmail.com 
 

RESUMEN 
La Jamaica Hibiscus sabdariffa L. es originaria de 

África Tropical, desde Egipto, Sudán y hasta 
Senegal. Prospera en las regiones tropicales y 
subtropicales. A nivel mundial el principal 
productor de Jamaica es China. México ocupa el 
séptimo lugar en producción y Guerrero es el 
principal productor de dicho país. Sin embargo, la 
enfermedad denominada manchado de cálices 
causada por Corynespora cassiicola es un problema 
fitosanitario que amenaza la producción en cada 
ciclo productivo. El objetivo de la presente 
investigación es la detección de genotipos tolerantes 
al manchado de cálices. El presente trabajo se 
realiza en las instalaciones de la Facultad de Ciencias 
Agropecuarias y ambientales de la UAGro, ubicada 
en Iguala de la Independencia, Guerrero. Se 
realizaron colectas de genotipos de Jamaica en los 
municipios de Ayutla de los Libres y Tecoanapa de 
esa entidad. Se colectaron un total de 24 genotipos, 
los cuales se cultivaron en condiciones de 
bioespacio en macetas de tres kilos., con suelo y 
composta. Cada genotipo es considerado un 
tratamiento, por cada tratamiento se establecieron 6 
repeticiones (planta/maceta). Los tratamientos se 
alojaron en bloques al azar. Para la inoculación del 
patógeno se utilizó el aislamiento de C. cassiicola 
denominado CC47GRO el cual se incrementó en 
medio PDA y fue asperjado a una concentración 
conidial de 2x105 conidios/ml. La incidencia se 
evaluó semanalmente. Mediante una escala 
diagramática de severidad se registra el grado de 
daño inducido en hojas. Algunos de los genotipos 
más susceptibles han sido CRIOPOZ, CRIOCOT, 
CRIOLAZ, MORENA y MORCOT ya que 
registraron los primeros síntomas de la enfermedad. 
Contrariamente, alguna de las variedades que siguen 
sin presentar síntomas son CABXAL, UVITEX y 
DESCOP. Se continua con las evaluaciones de 
incidencia y severidad de los genotipos colectados. 

 

Palabras clave: Corynespora cassiicola, cultivares, 
severidad, susceptibilidad. 
 
Selection of genotype of roselles Hibiscus 
sabdariffa L. for tolerant to leaves and calyces 
�´�V�S�R�W�W�H�G�µ���L�Q���*�X�H�U�U�H�U�R 
 

ABSTRACT 
The roselle Hibiscus sabdariffa L. is native to 

Tropical Africa, from Egypt, Sudan and even 
Senegal. It thrives in the tropical and subtropical 
regions. Worldwide, the main producer of roselle is 
China. Mexico ranks seventh in roselle production 
and Guerrero is the main producer of that country. 
However, the disease called chalices spotted caused 
by Corynespora cassiicola is a phytosanitary problem 
that threatens the production in each productive 
cycle. The objective of the present investigation is 
the detection of genotypes tolerant to calyces 
spotted. The present studied is carried out in the 
facilities of the Facultad de Ciencias Agropecuarias 
y Ambientales de la UAGro, located in Iguala de la 
Independencia, Guerrero. Collections of roselle 
genotypes were made in the municipalities of Ayutla 
de los Libres and Tecoanapa of that entity. A total 
of 24 genotypes were collected, which were 
cultivated in biospace conditions in 3 kg pots, with 
soil and compost. Each genotype is considered a 
treatment, for each treatment 6 repetitions were 
established (plant/pot). The treatments were 
housed in random blocks. For the inoculation of the 
pathogen, the isolation of C. cassiicola called 
CC47GRO was used, which was increased in PDA 
medium and sprayed at a conidial concentration of 
2x105 conidia/mL. The incidence is evaluated 
weekly. Using a diagrammatic scale of severity, the 
degree of damage induced in leaves is recorded. 
Some of the most susceptible genotypes have been 
CRIOPOZ, CRIOCOT, CRIOLAZ, MORENA 
and MORCOT since they registered the first 
symptoms of the disease. Unlike some of the 
varieties that are without symptoms are CABXAL, 
UVITEX and DESCOP. It continues with the 
evaluations of incidence and severity of the 
genotypes collected. 

 
Key words: Corynespora Cassiicola, cultivars, severity, 
susceptibility. 
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14 TAXONOMÍA Y MORFOLOGÍA  
 
14.1. CARACTERIZACIÓN FÍSICO -MORFOLÓGICO 
DE FRUTOS DE NANCE Byrsonima crassifolia L. EN 
DOS MUNICIPIOS DE LA REGIÓN DEL 
SOCONUSCO. Miguel Eduardo Jaimes-García, Juan 
Manuel Villarreal-Fuentes, Guadalupe Reyes-García, 
Francisco Palemón-Alberto*, Santo Ángel Ortega 
Acosta, Agustín Damián-Nava y Blas Cruz-Lagunas. 
*alpaf75@hotmail.com 
 

RESUMEN 
El nanche Byrsonima crassifolia L. pertenece a la 

familia Malpighiaceae, es una especie de 
importancia económica en donde el fruto presenta 
un comportamiento estacional (una cosecha al año) 
en México y Sudamérica. Es una alternativa 
socioeconómica, desde el punto de vista frutícola. 
Existe variabilidad en el fruto de nance como una 
de las reservas fitogenéticas presentes en la región 
del Soconusco Chiapas, no se ha investigado para 
conocer su caracterización Físico-Morfológica, por 
lo que es necesario conocerlo para iniciar la 
selección de materiales promisorios a utilizar en un 
programa de mejoramiento genético. El objetivo 
fue, evaluar la caracterización física-morfológica en 
frutos de nance con características de calidad y 
funcional para ser tomados en cuenta en un proceso 
de selección de árboles sobresalientes en dos 
municipios de la región del Soconusco Chiapas. Se 
colectaron muestras de nance (frutos de color 
amarillo, verde y rojo), de 21 árboles de nance en los 
municipios Unión Juárez y Zona Alta de Tapachula, 
Chiapas, correspondiente a 10 y 11 árboles 
respectivamente aleatorizados bajo el diseño 
completamente al azar en cada municipio. Se 
colectaron 50 frutos por árbol, donde se midieron 
las siguientes variables: peso del fruto, longitud del 
fruto, diámetro del fruto, color del fruto, densidad 
del fruto, grados Brix, firmeza del fruto, partes del 
fruto (epidermis, pulpa y semilla). De dos 
municipios de muestreo se formaron tres grupos de 
árboles (con base a los componentes canónicos), 
donde el grupo dos fue el que agrupó el mayor 
número de árboles correspondiente a catorce, esto 
en base a sus características físico-morfológicas 
antes mencionadas. Se concluye que el grupo dos 
presentó mayor peso, pulpa, volumen, diámetro, 
cáscara, firmeza y matiz, quedando muy por encima 
de los grupos uno y tres. 
 

Palabras clave: Byrsonima crassifolia L. variabilidad 
genética, calidad de pulpa. 
 
Physical-morphological characterization of nance 
fruits Byrsonima crassifolia L. in two municipalities 
of the Soconusco region. 
 

ABSTRACT 
The nanche Byrsonima crassifolia L. belongs to the 

family Malpighiaceae, is a species of economic 
importance where the fruit presents a seasonal 
behavior (one crop per year) in Mexico and South 
America. It is a socioeconomic alternative, from the 
fruit point of view. There is variability in the fruit of 
nance as one of the phytogenetic reserves present in 
the region of Soconusco Chiapas, it has not been 
investigated to know its physical-morphological 
characterization, so it is necessary to know it to start 
the selection of promissory materials to be used in 
a genetic improvement program. The objective was 
to evaluate the physical-morphological 
characterization in nance fruits with quality and 
functional characteristics to be taken into account 
in a process of selection of outstanding trees in two 
municipalities of the Soconusco Chiapas region. 
Samples of nance (yellow, green and red fruits) were 
collected from 21 nance trees in the municipalities 
of Unión Juárez and Zona Alta of Tapachula, 
Chiapas, corresponding to 10 and 11 trees 
respectively randomized under the completely 
random design in each municipality. 50 fruits were 
collected per tree, where the following variables 
were measured: fruit weight, fruit length, fruit 
diameter, fruit color, fruit density, Brix degrees, fruit 
firmness, fruit parts (epidermis, pulp and seed) ). 
From two sampling municipalities three groups of 
trees were formed (based on the canonical 
components), where group two was the one that 
grouped the largest number of trees corresponding 
to fourteen, this based on their physical-
morphological characteristics mentioned above. It 
is concluded that group two had greater weight, 
pulp, volume, diameter, shell, firmness and hue, 
being well above groups one and three. 

 
Key words: Byrsonima crassifolia L. genetic variability, 
pulp quality. 
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14.2. CARACTERIZACIÓN MORFOMÉTRICA DE 
FRUTOS DE BULE Lagenaria siceraria Mol. EN 
IGUALA, GUERRERO. Jesús Valtierra-Rodríguez, 
Natividad D. Herrera-Castro* Juan Elías Sabino-López, 
Francisco Palemón-Alberto, Gregorio Sarabia-Ruíz y Cesario 
Catalán-Heverástico. *herreran31@hotmail.com. 
 

RESUMEN 
Lagenaria siceraria (Mol.), es una especie 

comúnmente conocida en México como bule, es 
una cucurbitácea originaria de África, cultivada y 
utilizada en varios países del mundo. Sus frutos han 
tenido diversos usos como contenedores, utensilios 
de cocina, como objetos decorativos y alhajeros, 
esto debido a que existe una gran diversidad 
genética y, por ende, sus frutos presentan variadas 
formas y tamaños. En el estado de Guerrero, el bule 
se establece en monocultivo o asociado con el 
cultivo de maíz. Sin embargo, no existen reportes 
sobre las características morfológicas, sistema de 
producción, prácticas agronómicas, selección y 
conservación del germoplasma de esta especie. El 
objetivo de la presente investigación fue realizar una 
caracterización morfométrica de frutos de bule L. 
siceraria, cuyo germoplasma de cinco genotipos (G1, 
G2, G3, G4 y G5) fue colectado en la comunidad de 
Temalacatzingo, Guerrero. Posteriormente, el 
germoplasma se sembró en una parcela de la 
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Ambientales 
de la Universidad Autónoma de Guerrero. Se 
seleccionaron y recolectaron diez frutos al azar por 
genotipo y por cada fruto se determinaron; por el 
método visual, la forma (FF) y el color (CF), 
longitud del pedúnculo (LP), diámetro polar (DP), 
diámetro ecuatorial (DE), peso del fruto con semilla 
(PCS), peso del fruto sin semilla (PSS), peso de las 
semillas por fruto (PS), número de semillas por 
fruto (NS), número de semillas vanas (SB) y el 
número de semillas viables (SV). Los valores se 
compararon a través de un análisis de varianza 
completamente al azar y se realizó una prueba de 
medias de Tukey (�’  = 0.05) con el software 
Statistical Analisys System (SAS) versión 9.4. Se 
observaron diferencias en FF y CF entre los 
diferentes genotipos y se presentaron diferencias 
estadísticamente significativas en las variables DE, 
PCS, PSS y PS.  
 
Palabras clave: Lagenaria siceraria, Genotipos, 
Formas, Morfometría. 
 

Morphometric characterization of Bule fruits 
Lagenaria siceraria Mol. in Iguala, Guerrero 
 

ABSTRACT 
Lagenaria siceraria (Mol.), a species commonly 

known in Mexico as Bule, is a cucurbit native to 
Africa, cultivated and used in several countries of 
the world. Its fruits have had various uses as 
containers, kitchen utensils, decorative objects and 
jewelry, this because there is a great genetic diversity 
and therefore, its fruits have different shapes and 
sizes. In the state of Guerrero, the Bule is 
established in monoculture or associated with the 
cultivation of corn. However, there are no reports 
on the morphological characteristics, production 
system, agronomic practices, selection and 
conservation of the germplasm of this species. The 
objective of the present investigation was to 
perform a morphometric characterization of Bule 
fruits L. siceraria, whose germplasm of five 
genotypes (G1, G2, G3, G4 and G5) was collected 
in the community of Temalacatzingo, Guerrero. 
Subsequently, the germplasm was planted in a plot 
of the Faculty of Agricultural and Environmental 
Sciences of the Autonomous University of 
Guerrero. Ten fruits were randomly selected and 
collected by genotype and for each fruit were 
determined; by visual method, form (FF) and color 
(CF), peduncle length (LP), polar diameter (DP), 
equatorial diameter (DE), fruit weight with seed 
(PCS), fruit weight without seed (PSS), weight of 
seeds per fruit (PS), number of seeds per fruit (NS), 
number of empty seeds (SB) and the number of 
viable seeds (SV). The values were compared 
through a completely randomized analysis of 
variance and Tukey's means test (�’  = 0.05) was 
performed with the Statistical Analysis System 
(SAS) software version 9.4. Differences in FF and 
CF between the different genotypes were observed 
and there were statistically significant differences in 
the variables ED, PCS, PSS and PS. 
 
Key words: Lagenaria siceraria, Genotypes, Forms, 
Morphometry. 
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14.3. FAMILIAS DE INSECTOS VECTORES DE 
VIRUS EN POBLACIONES NATIVAS DE PAPAYA . 
Omar bolaños-Cortes, Luz del Alba Brito-Bahena, Francisco 
Palemón-Alberto, Santo Ángel Ortega Acosta, Dolores Vargas-
Álvarez, Jeiry Toribio-Jiménez y Guadalupe Reyes-García*. 
*zary1313@yahoo.com.mx 
 

RESUMEN 
En el estado de Guerrero, México, se siembra 

papaya criolla y mejorada principalmente en las 
regiones Tierra caliente, Norte, Costa Chica y Costa 
Grande. El objetivo fue evaluar los recipientes de 
color amarillo y verde para la captura de insectos 
vectores de virus de la mancha anular de la papaya 
en las etapas de floración y fructificación. El 
experimento se realizó en la Unidad Tuxpan de la 
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Ambientales, 
ubicado en el km 2.5 de la carretera Iguala-Tuxpan, 
municipio de Iguala, Guerrero. Se evaluaron 14 
�J�H�Q�R�W�L�S�R�V�� �G�H�� �S�D�S�D�\�D�� �´�F�U�L�R�O�O�D�µ�� �E�D�M�R�� �H�O�� �G�L�V�H�x�R�� �G�H��
bloques completos al azar con dos repeticiones y 
cinco plantas por tipo de sexo (hembras y 
hermafroditas). En el experimento se instalaron 16 
soportes físicos de madera con su respectivo 
recipiente (color amarillo y verde) como trampas 
con capacidad de un litro de manera intercalada 
cada 5 m entre recipiente y 15 m entre hileras, 
además se le agregó 850 ml de agua destilada, jabón 
neutro, hipoclorito de sodio y proteína hidrolizada 
boratada. La recolección de insectos fue cada ocho 
días, desde marzo hasta julio de 2017. Los insectos 
se depositaron en frascos que contenían 100 ml de 
alcohol al 70 % con la finalidad de mantener integro 
hasta su identificación en el laboratorio de 
Entomología del Colegio de Postgraduados. En el 
experimento de papaya se observaron insectos de 
orden hemíptera como la de mayor importancia 
económica en el cultivo, en la cual se identificaron 
las familias Aphididae, Cicadellidae, Psyllidae, 
Membracidae, Delphacidae y Cixiidae. En marzo 
hubo mayor presencia de insectos del orden 
Hemíptera respecto a los meses de abril, mayo, 
junio y julio. El mayor número de insectos 
capturados fue en el recipiente de color amarillo 
respecto al color verde durante cuatro meses. 

 
Palabras clave: Carica papaya, trampas ecológicas, 
insectos vectores de virus. 
 
 
 

Families of insect vectors viruses in native papaya 
populations 

ABSTRACT 
In the state of Guerrero, Mexico, Creole papaya is 

sown and improved mainly in the regions Tierra 
caliente, Norte, Costa Chica and Costa Grande. The 
objective was to evaluate the yellow and green 
containers for the capture of insect vectors of the 
annular spot of the papaya in the stages of flowering 
and fruiting. The experiment was carried out in the 
Tuxpan Unit of the Faculty of Agricultural and 
Environmental Sciences, located at km 2.5 of the 
Iguala-Tuxpan road, municipality of Iguala, 
Guerrero. Fourteen "Creole" papaya genotypes 
were evaluated under the design of randomized 
complete blocks with two repetitions and five plants 
by type of sex (females and hermaphrodites). In the 
experiment, 16 wooden supports with their 
respective containers (yellow and green color) were 
installed as traps with a capacity of 1 liter 
intercalated every 5 m between vessels and 15 m 
between rows, in addition 850 ml of distilled water 
was added, neutral soap, sodium hypochlorite and 
borated hydrolyzed protein. The insect collection 
was every eight days, from March to July 2017. The 
insects were placed in flasks containing 100 ml of 
70% alcohol in order to keep them intact until their 
identification in the Entomology laboratory of the 
Postgraduate College. In the papaya experiment 
insects of hemiptera order were observed as the 
most economically important in the crop, in which 
the families Aphididae, Cicadellidae, Psyllidae, 
Membracidae, Delphacidae and Cixiidae were 
identified. In March there was a greater presence of 
insects of the Hemiptera order compared to the 
months of April, May, June and July. The largest 
number of insects captured was in the yellow 
container with respect to the green color for four 
months. 

 
Key words: Carica papaya, ecological traps, insect 
vectors of viruses. 
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14.4. SCOLYTINAE (COLEOPTERA: 
CURCULIONIDAE) COLECTADOS EN 
TRAMPAS CON ATRAYENTES QUIMICOS EN 
ZIRACUARETIRO, MICHOACÁN, MÉXICO . 
Martha O. Lázaro-Dzul*, Armando Equihua-Martínez, Jesús 
Romero-Nápoles, Héctor González-Hernández, Jorge E. 
Macías-Sámano, Dionicio Alvarado-Rosales, Álvaro Castañeda-
Vildózola y Thomas H. Atkinson. *dzulmartha@gmail.com. 
 

RESUMEN 
La mayoría de las especies de Scolytinae atacan a 

árboles y arbustos que están estresados, 
moribundos, o ya muertos, sin embargo, algunas 
especies atacan árboles vivos y sus hongos 
asociados son patogénicos, por lo cual ocasionan 
impactos económicos y ecológicos en ciertas 
especies de árboles. La necesidad de estudios de las 
especies mexicanas de Scolytinae son relevantes y 
prioritarios, no únicamente por la mera diversidad 
biológica, sino también, debido a la importancia e 
impacto ecológico y económico que representan las 
especies exóticas que ingresan al país. Con base en 
lo anterior y considerando el escaso conocimiento 
acerca de la diversidad de estas especies, 
particularmente en el agroecosistema aguacate, se 
realizó el presente estudio con el objetivo de estimar 
la riqueza de Scolytinae en un huerto de aguacate 
var. Hass ubicado en el municipio de Ziracuaretiro, 
el cual forma parte de la franja aguacatera central del 
estado de Michoacán. El estudio se realizó de julio 
de 2016 a junio de 2017. Los insectos fueron 
colectados utilizando los compuestos alfa-copaeno 
y etanol, individualmente y la combinación 
querciverol + etanol, los cuales fueron colocados en 
trampas tipo botella. Se colectó un total de 2,083 
especímenes de 40 especies, agrupadas en 21 
géneros. Se detectaron 17 especies como nuevos 
registros para el estado de Michoacán. El mayor 
porcentaje de especies de colectadas se reportan 
asociadas a selva baja, arbustos, semillas y áreas 
agrícolas, mientras que, solo el 0.72 % han sido 
reportado previamente como asociado al cultivo de 
aguacate. Referente a los hábitos alimenticios para 
las especies detectadas, destacaron los hábitos 
xilomicetófago (37.50 %), fleófago (27.50 %), 
mielófago (17.50 %), xilófago (12.50 %) y 
espermatófago (5 %). 

 
Palabras clave: Aguacate, escarabajos ambrosiales, 
atrayentes. 
 

Scolytinae (Ccoleoptera: Curculionidae) collected 
in traps with chemical attractions in Ziracuaretiro, 
Michoacán, Mexico 
 

ABSTRACT 
Most species of Scolytinae attack trees and shrubs 

that are stressed, dying, or already dead, however, 
some species attack living trees and their associated 
fungi are pathogenic, causing economic and 
ecological impacts on certain tree species. The need 
for studies of the Mexican species of Scolytinae are 
relevant and priority, not only for the mere 
biological diversity, but also, due to the importance 
and ecological and economic impact that the exotic 
species that enter the country represent. Based on 
the above and considering the limited knowledge 
about the diversity of these species, particularly in 
the avocado agroecosystem, the present study was 
carried out with the objective of estimating the 
richness of Scolytinae in a Hass avocado orchard 
located in the municipality of Ziracuaretiro, which 
is part of the central aguacatera fringe of the state 
of Michoacán. The study was conducted from July 
2016 to June 2017. The insects were collected using 
the alpha-copaene and ethanol compounds, 
individually and the combination querciverol + 
ethanol, which were placed in bottle-type traps. A 
total of 2,083 specimens of 40 species were 
collected, grouped into 21 genera. Seventeen 
species were detected as new Scolytinae records for 
the state of Michoacán. The highest percentage of 
Scolytinae species collected are reported to be 
associated with low forest, shrubs, seeds and 
agricultural areas, while only 0.72% has been 
previously reported as associated with avocado 
cultivation. Regarding the eating habits for the 
species detected, the xylomicethagous (37.50%), 
phlebogous (27.50%), myelophonic (17.50%), 
xylophagous (12.50%) and spermatophagous (5%) 
habits stood out. 

 
Key words: Avocado, ambrosial beetles, attractants. 
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15 TOXICOLOGÍA  
 
15.1. EFECTIVIDAD BIOLÓGICA DEL 
INSECTICIDA BELEAF ® EN NINFAS 
Diaphorina citri  EN ÁRBOLES DE CÍTRICOS . 
Ivonne Liahut-González, Ausencio Azuara-
Domínguez*, Maricarmen Sánchez-Borja y Ricardo 
Álvarez- Ramos. 
*azuarad@gmail.com. 
 

RESUMEN 
El psílido asiático de los cítricos, Diaphorina citri 

Kuwayama, es el vector principal de la bacteria 
Candidatus Liberibacter asiaticus, patógeno que 
provoca la enfermedad conocida como 
�´�+�X�D�Q�J�O�R�Q�J�E�L�Q�J�µ���� �(�Q�� �H�O�� �F�R�Q�W�U�R�O�� �G�H��D. citri se 
aplican diferentes grupos toxicológicos de 
insecticidas son el adulto. Actualmente, se 
desconoce el impacto cuantitativo de la aplicación 
en el estado de ninfa del insecto. Por lo anterior, los 
objetivos de la presente investigación son: 1). 
Evaluar la eficacia biológica del insecticida Beleaf® 
(Ingrediente activo: Flonicamid: N-cianometil-4- 
trifluorometil-nicotinamida; 500 g de i.a./kg) a 
diferentes dosis para el control de ninfas de D. citri, 
2). Comparar el efecto de control de las dosis 
evaluadas del insecticida Beleaf® con un insecticida 
testigo regional y 3.) Evaluar los efectos fitotóxicos 
del insecticida Beleaf® en los árboles de cítricos. La 
presente evaluación se llevó a cabo en una huerta 
comercial de 2.5 hectáreas sembradas con limón 
italiano, ubicada en el municipio de Güemes, 
Tamaulipas. En la huerta, se etiquetaron los árboles 
y brotes a muestrear de cada tratamiento. 
Posteriormente, se realizó el muestreo de ninfas de 
D. citri con ayuda de una lupa de 16 X de aumento. 
Enseguida, se realizó la aplicación área de los 
tratamientos (T1 = 100 g Beleaf®; T2 = 200 g 
Beleaf®; T3 = 300 g Beleaf®; T4 = 400 g Beleaf®; T5 
= Insecticida testigo y T6 = Testigo absoluto) con 
un avión Air Tractor® que cuenta con una barra con 
ocho atomizadores Micronaires AU5000. 
Finalmente, a los 0, 2, 4, 6 y 8 días después de la 
aplicación se registró el número de ninfas muertas 
en los brotes etiquetados. Este dato fue sometido a 
una prueba estadística a fin de determinar la 
efectividad de los insecticidas.  

 
Palabras clave: Flonicamid, insecto, cítricos, 
aplicación aérea. 
 

Biological effectiveness of Beleaf® insecticide in 
nymphs Diaphorina citri  in citrus trees 
 

ABSTRACT 
The Asian citrus psyllid, Diaphorina citri 

Kuwayama, is the main vector of the bacterium 
Candidatus Liberibacter asiaticus, a pathogen that 
causes the disease known as "Huanglongbing". In 
the control of D. citri apply different toxicological 
groups of insecticides are the adult. Currently, the 
quantitative impact of the application on the insect's 
nymphal state is unknown. Therefore, the 
objectives of the present investigation are 1). To 
evaluate the biological effectiveness of the 
insecticide Beleaf® (active ingredient: Flonicamid: 
N-cyanomethyl-4-trifluoromethyl-nicotinamide, 
500 g of i.a./kg) at different doses for the control of 
nymphs of D. citri, 2). Compare the control effect of 
the evaluated doses of the Beleaf® insecticide with a 
regional control insecticide and 3.) Evaluate the 
phytotoxic effects of the Beleaf® insecticide on 
citrus trees. The present evaluation will be carried 
out in a commercial garden of 2.5 hectares planted 
with Italian lemon, located in the municipality of 
Güémez, Tamaulipas. In the orchard, the trees and 
shoots to be sampled from each treatment will be 
labeled. Subsequently, the sampling of nymphs of 
D. citri will be carried out with the help of a 
magnifying glass of 16 X magnification. Next, the 
area of the treatments will be applied (T1=100 g 
Beleaf®, T2=200 g Beleaf®, T3=300 g Beleaf®, T4= 
400 g Beleaf®, T5=Control insecticide and 
T6=Absolute control) with an Air Tractor® aircraft. 
It has a bar with eight Micronaires AU5000 
atomizers. Finally, at 0, 2, 4, 6 and 8 days after the 
application, the number of dead nymphs in the 
labeled outbreaks will be recorded. This data will be 
subjected to a statistical test to determine the 
effectiveness of the insecticides. 

 
Key words: Flonicamid, insect, citrus, aerial 
application. 
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15.2. ESTUDIO DE TOXICIDAD DEL 
INSECTICIDA BELEAF ® EN LARVAS Y 
EMERGENCIA DE ADULTOS Tamarixia radiata 
EN ÁRBOLES DE CÍTRICOS . Ana O. Torres-Villegas, 
Ausencio Azuara-Domínguez* y Ricardo Álvarez- Ramos. 
*azuarad@gmail.com. 
 

RESUMEN 
En el presente trabajo tiene como objetivo 

determinar el efecto toxicológico del insecticida 
Beleaf® (Ingrediente activo: Flonicamid; 500 g de 
i.a./kg) en las larvas y adultos de Tamarixia radiata. 
La presente evaluación se llevará a cabo en una 
huerta comercial de 2.5 hectáreas sembradas con 
limón italiano, ubicada en el municipio de Güemes, 
Tamaulipas. En la huerta, se seleccionarán 10 
árboles al azar y cada árbol se dividirá en siete áreas 
de muestreo, se seleccionarán 10 brotes al azar con 
ninfas de Diaphorina citri. Los brotes serán cubiertos 
con una bolsa de tul, posteriormente se colocarán 
10 adultos de T. radiata en cada brote. Después de 
cuatro días, se realizará la aplicación aérea del 
insecticida Beleaf® con un avión Air Tractor® que 
cuenta con una barra con ocho atomizadores 
Micronaires AU5000. Finalmente, se registrarán las 
larvas y los adultos muertos de T. radiata a los dos 
días después de la aplicación del insecticida. Este 
dato será sometido a pruebas de estadística a fin de 
determinar el nivel de toxicidad de la aplicación del 
insecticida.  

 
Palabras clave: Flonicamid, insecto, cítricos, 
aplicación aérea. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Study of toxicity of insecticide Beleaf® in larvae and 
emergency of adults Tamarixia radiata in citrus 
trees. 
 

ABSTRACT 
The objective of this work is to determine the 

toxicological effect of the insecticide Beleaf® (active 
ingredient: Flonicamid, 500 g of i.a./kg) in the 
larvae and adults of Tamarixia radiata. The present 
evaluation will be carried out in a commercial 
garden of 2.5 hectares planted with Italian lemon, 
located in the municipality of Güemes, Tamaulipas. 
In the orchard, 10 trees will be selected at random 
and each tree will be divided into seven sampling 
areas; 10 random shoots will be selected with 
nymphs of Diaphorina citri. The buds will be covered 
with a tulle bag, then 10 adults of T. radiata will be 
placed in each outbreak. After 4 days, the aerial 
application of the Beleaf® insecticide will be carried 
out with an Air Tractor airplane® that has a bar with 
eight Micronaires AU5000 atomizers. Finally, larvae 
and dead adults of T. radiata will be recorded two 
days after the application of the insecticide. This 
data will be subjected to statistical tests in order to 
determine the level of toxicity of the application of 
the insecticide. 

 
Key words: Flonicamid, insect, citrus, aerial 
application. 
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15.3. TOXICIDAD DE LA ABAMECTINA Y 
FLONICAMID EN ADULTOS DE Tamarixia 
radiata. Martin Padilla-Pérez, Ausencio Azuara-
Domínguez*, Alfonso Luna-Cruz y Maricarmen 
Sánchez-Borja. 
*azuarad@gmail.com. 
 

RESUMEN 
En México, el control de Diaphorina citri es a través 

de insecticidas. El uso de Tamarixia radiata como 
control biológico también es una alternativa viable. 
Actualmente, se carece de información sobre el 
impacto de los ingredientes activos en la biología de 
T. radiata. Por lo anterior, el objetivo del presente 
trabajo de investigación fue determinar el efecto de 
la Abamectina y Flonicamid en la biología de T. 
radiata. El experimento se llevó a cabo en el 
Instituto de Ciudad Victoria. En el área de trabajo, 
se utilizaron cubos de cría de acero inoxidable 
cubiertos con una malla antiafidos. Dentro de los 
cubos se colocaron tres plantas de Murraya paniculata 
con ninfas de D. citri de 4to y 5to estadio. En total 
fueron tres cubos con nueve plantas de M. paniculata 
por tratamiento.  Los tratamientos consistieron en: 
T 1= control (agua), T2 = Insecticida Beleaf® 
(flonicamid) y T3= Thor 3.6 EW® (abamectina). 
Estos fueron aplicados con un atomizador manual 
sobre las plantas. Enseguida, tres horas después se 
liberaron 100 parasitoides de T. radiata por cubo de 
cría. Posteriormente, se registró el número de 
adultos de T. radiata muertos a las 24, 48 y 72 horas. 
Como resultado se obtuvo que el insecticida Thor 
3.6 EW® mató el 50 % de los adultos de T. radiata. 
Mientras que, el insecticida Beleaf® causo la 
mortalidad del 30 % de los parasitoides. 

 
Palabras clave: Diaphorina citri, Parasitoide, 
insecticida, cítricos. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Toxicity of abamectin and flonicamid in adults of 
Tamarixia radiata 
 

ABSTRACT 
In Mexico, the control of Diaphorina citri is through 

insecticides. The use of Tamarixia radiata as a 
biological control is also a viable alternative. 
Currently, information on the impact of active 
ingredients in the biology of T. radiata is lacking. 
Therefore, the objective of the present research 
work was to determine the effect of abamectin and 
flonicamid in the biology of T. radiata. The 
experiment was carried out at the technological 
Institute of Ciudad Victoria. In the work area, 
stainless steel breeding cubes covered with an anti-
aphid mesh were used. Three plants of Murraya 
paniculata with nymphs of D. citri of 4th and 5th 
stages were placed inside the cubes. In total there 
were three buckets with nine plants of M. paniculata 
per treatment. The treatments consisted of: 
T1=control (water), T2=Beleaf insecticide® 
(flonicamid) and T3=Thor 3.6 EW® (abamectin). 
This was applied with a manual atomizer on the 
plants. Then, three hours later, 100 parasitoid T. 
radiata was released per breeding cube. 
Subsequently, the number of T. radiata adults died 
at 24, 48 and 72 hours. As a result, it was obtained 
that the Thor 3.6 EW® insecticide killed 50% of 
adults of T. radiata. Whereas, the insecticide Beleaf® 
caused the mortality of 30% of the parasitoids. 

 
Key words: Diaphorina citri, Parasitoid, insecticide, 
citrus. 
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15.4. TOXICIDAD Y RESIDUALIDAD DEL 
INSECTICIDA BELEAF ® EN ADULTOS DE 
Tamarixia radiata EN ÁRBOLES DE CÍTRICOS . 
Daniela Quintero-Gallegos, Ausencio Azuara-
Domínguez* y Ricardo Álvarez- Ramos. 
 *azuarad@gmail.com. 
 

RESUMEN 
Tamarixia radiata Waterston (Hymenoptera: 

Eulophidae) es un ectoparasitoide idiobionte de 
Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera: Psyllidae). 
Este parasitoide, hoy en día es utilizado para el 
control del psílido dando muy buenos resultados, ya 
que, disminuye sustancialmente las poblaciones de 
fitófagos, así como a la enfermedad que estos 
trasmiten. Por la importancia de este insecto en la 
citricultura, el presente trabajo tuvo como objetivo 
determinar el efecto toxicológico y residual del 
insecticida Beleaf® (Ingrediente activo: flonicamid; 
500 g de i.a./kg) en los adultos de este parasitoide. 
La presente evaluación se llevó a cabo en una huerta 
comercial de 2.5 hectáreas sembradas con limón 
italiano, ubicada en el municipio de Güemes, 
Tamaulipas. En la huerta, se seleccionaron 10 
árboles al azar y cada árbol se dividió en siete áreas 
de muestreo, se seleccionaron 10 brotes al azar 
donde se colocaron 10 adultos de T. radiata en una 
bolsa de tul antes de la aplicación de los 
tratamientos. Enseguida, se realizó la aplicación 
aérea del insecticida Beleaf® con un avión Air 
Tractor® que cuenta con una barra con ocho 
atomizadores Micronaires AU5000. Finalmente, se 
registraron los adultos muertos de T. radiata a los 0, 
1, 2, 3, 7, 8, 9, 14, 15, 16, 21, 22, 23, 30, 31, 32, 40, 
41 y 42 días después de la aplicación. Estos datos 
fueron sometidos a pruebas estadísticas a fin de 
determinar el nivel de toxicidad y residualidad de la 
aplicación del insecticida.  

 
Palabras clave: Flonicamid, insecto, cítricos, 
aplicación aérea. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Toxicity and residuality of the Beleaf® insecticide in 
adults of Tamarixia radiata in citrus trees. 
 

ABSTRACT 
Tamarixia radiata Waterston (Hymenoptera: 

Eulophidae) is an idiobionte ectoparasitoid of 
Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera: Psyllidae). 
This parasitoid nowadays is used for the control of 
Psilido giving very good results, since it decreases 
substantially the phytophagous populations, as well 
as the disease that they transmit. Due to the 
importance of this insect to the citrus industry, the 
following work will aim to determine the 
toxicological and residual effect of the insecticide 
Beleaf® (active ingredient: flonicamid, 500 g of 
i.a./kg) in the adults of this parasitoid. The present 
evaluation was carried out in a commercial garden 
of 2.5 hectares planted with Italian lemon, located 
in the municipality of Güemes, Tamaulipas. In the 
garden, 10 trees was selected at random and each 
tree was divided into seven sampling areas; 10 
random shoots was selected where 10 adults of T. 
radiata was placed in a tulle bag before applying the 
treatments. Next, the aerial application of the 
Beleaf® insecticide was carried out with an Air 
Tractor® airplane that has a bar with eight 
Micronaires AU5000 atomizers. Finally, the dead 
adults of T. radiata was registered at 0, 1, 2, 3, 7, 8, 
9, 14, 15, 16, 21, 22, 23, 30, 31, 32, 40, 41 and 42 
days after the application. These data was subjected 
to statistical tests in order to determine the level of 
toxicity and residually of the insecticide application. 

 
Key words: Diaphorina citri, Parasitoid, insecticide, 
citrus. 
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15.5. CONTROL QUÍMICO DE  Rhizopus 
stolonifer Ehrenb. (Ex Fr.) Lind. AGENTE 
CAUSAL DE LA PUDRICIÓN BLANDA EN 
POSTCOSECHA DE FRUTOS DE JITOMATE 
Lycopersicum esculentum L. Andrés Salas-Zuñiga, 
Teolincacihuatl Romero-Rosales*, Elías Hernéndez-Castro, Juan 
Eléas Sabino-López, Miguel Ángel Gruintal-Santos y Mirna 
Vasquez-Villamar. *romerot@colpos.mx. 
 

RESUMEN 
El tomate es una de las hortalizas que más se 

produce en México las alternativas al control de 
enfermedades postcosecha como la pudrición 
blanda ocasionada por Rhizopus stolonifer ocupa el 
primer lugar de los problemas ocasionados por 
patógenos en postcosecha, este hongo es versátil y 
puede crecer y desarrollarse en una amplia gama de 
temperaturas y humedades relativas, se ha 
considerado la producción y el registro de 
fungicidas químicos de bajo riesgo que no causen 
afectaciones ambientales o de salud pública; 
diversos estudios se han enfocado hacia productos 
químicos que se hidrolicen rápidamente y que 
tengan una alta velocidad de absorción, ya que éstos 
son buenos candidatos para ser usados en el control 
de enfermedades en postcosecha. En el presente 
trabajo se evaluaron dos ingredientes activos a 
diferentes concentraciones; Trifloxystrobin (0.5 
ppm, 2.0 ppm, 8.0ppm, 10.0 ppm, 200 ppm, 800 
ppm 1000 ppm) 37 y Tiabendazol 52 (420 ppm, 840 
ppm, 1260 ppm) el cual está aprobado para su uso 
en postcosecha, los resultados in vitro e in situ 
demostraron poca eficacia en el control de R. 
stolonifer. El efecto de trifloxistrobin sobre el 
crecimiento micelial de R. stolonifer, mostró eficacia 
de inhibición en el crecimiento del micelio según la 
prueba de Abbot, se observaron diferencias 
estadísticas significativas. El crecimiento micelial se 
redujo en comparación con el testigo a las 24 hrs de 
incubación. El menor crecimiento se presentó con 
la concentración a 8.00 ppm con un porcentaje de 
inhibición de 47.5 %. No se observó un efecto letal, 
debido a que el crecimiento del hongo se mantiene, 
aunque no de forma normal. En el efecto de 
tiabendazol sobre el crecimiento micelial de R. 
stolonifer, el menor crecimiento se presentó con la 
dosis más alta a una concentración de 1,260 ppm 
con un porcentaje de inhibición de 37.5 %, las tres 
dosis de trifloxystrobin tuvieron efecto sobre la 
inhibición del crecimiento micelial en comparación 
con el testigo  

Palabras clave: Fungicida, pudrición, alternativas de 
control. 
 
Chemical control of Rhizopus stolonifer Ehrenb. 
(Ex Fr.) Lind causal agent of postharvest tomato 
fruits Lycopersicum esculentum L. 
 

ABSTRACT 
Mexico is one of the main tomato fruit producers, 

the alternatives in control of harvest diseases like 
the soft rot caused by Rhizopus stolonifer occupies the 
first place of the problems caused by pathogens in 
postharvest, this fungus is versatile and can grow 
and develop in a wide range of temperatures and 
humidity, the production and registration of low-
risk chemical fungicides that do not cause 
environmental or public health effects have been 
considered; There are several studies that focused 
on chemical products that hydrolyze rapidly and 
that have a high rate of absorption, which are 
appropriate for the control of diseases in 
postharvest. In the present work, two active 
ingredients at different concentrations were 
evaluated; Trifloxystrobin (0.5 ppm, 2.0 ppm, 8.0 
ppm, 10.0 ppm, 200 ppm, 800 ppm 1000 ppm) 37 
and Thiabendazole 52 (420 ppm, 840 ppm, 1260 
ppm) which is approved for postharvest use, in 
vitro results in situ showed little efficacy in the 
control of R. stolonifer. The effect of trifloxystrobin 
on the mycelial growth of R. stolonifer. the efficacy of 
the inhibition in the growth of the mycelium 
according to the Abbot test, the statistical 
differences were observed. Micellar growth is 
reduced compared to the control at 24 hours of 
incubation. The lowest growth occurred with the 
concentration at 8.00 ppm with an inhibition 
percentage of 47.5%. A lethal effect has not been 
registered, because the growth of the fungus is 
maintained, although not normally. In the effect of 
thiabendazole on the mycelial growth of R. stolonifer, 
the lowest growth was presented with the highest 
dose at a concentration of 1,260 ppm with a 
percentage of inhibition of 37.5%, the three doses 
of trifloxystrobin has effect on the inhibition of 
mycelial growth compared to the control. 

 
Key words: Fungicide, rot, control alternatives. 
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15.6. EFECTIVIDAD BIOLÓGICA DEL 
INSECTICIDA BELEAF ® EN ADULTOS 
Diaphorina citri EN ÁRBOLES DE CÍTRICOS. 
Arturo Martínez-Saavedra, Ausencio Azuara-
Domínguez*, Maricarmen Sánchez-Borja y Ricardo 
Álvarez- Ramos. 
*azuarad@gmail.com. 

 
RESUMEN 

Diaphorina citri es la plaga principal de los cítricos 
en los estados de la República Mexicana donde se 
siembra naranja y limón. A nivel de campo, los 
productos químicos son la principal estrategia de 
control de D. citri. Sin embargo, en diversos estudios 
reportan que los productos químicos incrementan 
sustancialmente el costo de producción de los 
cítricos y producen la mortalidad de enemigos 
naturales y daños ecológicos. Dado a estas 
circunstancias, es necesario la rotación y búsqueda 
de nuevos ingredientes activos de insecticidas más 
amigables con el medio ambiente. Por lo anterior, 
los objetivos de la presente investigación son: 1). 
Evaluar la eficacia biológica del insecticida Beleaf® 
(Ingrediente activo: Flonicamid: N-cianometil-4- 
trifluorometil-nicotinamida; 500 g de i.a./kg) a 
diferentes dosis para el control de adultos de D. citri, 
2). Comparar el efecto de control de las dosis 
evaluadas del insecticida Beleaf® con un insecticida 
testigo regional y 3.) Evaluar los efectos fitotóxicos 
del insecticida Beleaf® en los árboles de cítricos. La 
presente evaluación se llevó a cabo en una huerta 
comercial de 2.5 hectáreas sembradas con limón 
italiano, ubicada en el municipio de Güemes, 
Tamaulipas. En la huerta, se etiquetaron los árboles 
a muestrear de cada tratamiento. Posteriormente, se 
realizó el muestreo de adultos de D. citri a través del 
muestreo de golpeo de ramas. Enseguida, se llevó a 
cabo la aplicación aérea de los tratamientos (T1 = 
100 g Beleaf®; T2 = 200 g Beleaf®; T3 = 300 g 
Beleaf®; T4 = 400 g Beleaf®; T5 = Insecticida testigo 
y T6 = Testigo absoluto) con un avión Air Tractor® 
que cuenta con una barra con ocho atomizadores 
Micronaires AU5000. Finalmente, a los 0, 7, 14, 21, 
30 y 40 días después de la aplicación se registró el 
número de adultos muertos en los arboles 
etiquetados. Este dato fue sometido a una prueba 
estadística a fin de determinar la efectividad de los 
insecticidas. 

 

Palabras clave: Flonicamid, insecto, cítricos, aplicación 
aérea. 
 
Biological effectiveness of Beleaf® insecticide in 
nymphs Diaphorina citri in citrus trees. 
 

ABSTRACT 
The Asian citrus psyllid, Diaphorina citri 

Kuwayama, is the main vector of the bacterium 
Candidatus Liberibacter asiaticus, a pathogen that 
causes the disease known as "Huanglongbing". In 
the control of D. citri apply different toxicological 
groups of insecticides are the adult. Currently, the 
quantitative impact of the application on the insect's 
nymphal state is unknown. Therefore, the 
objectives of the present investigation are 1). To 
evaluate the biological effectiveness of the 
insecticide Beleaf® (active ingredient: Flonicamid: 
N-cyanomethyl-4-trifluoromethyl-nicotinamide, 
500 g of i.a./kg) at different doses for the control of 
nymphs of D. citri, 2). Compare the control effect of 
the evaluated doses of the Beleaf insecticide with a 
regional control insecticide and 3.) Evaluate the 
phytotoxic effects of the Beleaf insecticide on citrus 
trees. The present evaluation will be carried out in a 
commercial garden of 2.5 hectares planted with 
Italian lemon, located in the municipality of 
Güémez, Tamaulipas. In the orchard, the trees and 
shoots to be sampled from each treatment will be 
labeled. Subsequently, the sampling of nymphs of 
D. citri will be carried out with the help of a 
magnifying glass of 16 X magnification. Next, the 
area of the treatments will be applied (T1 = 100 g 
Beleaf®, T2 = 200 g Beleaf®, T3 = 300 g Beleaf®, T4 
= 400 g Beleaf®, T5 = Control insecticide and T6 = 
Absolute control) with an Air Tractor aircraft®. It 
has a bar with eight Micronaires AU5000 atomizers. 
Finally, at 0, 2, 4, 6 and 8 days after the application, 
the number of dead nymphs in the labeled 
outbreaks will be recorded. This data will be 
subjected to a statistical test to determine the 
effectiveness of the insecticides. 
 

Key words: Flonicamid, insect, citrus, aerial application. 
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15.7. EVALUACIÓN DE PRODUCTOS 
BIORRACIONALES EN NINFAS DE CUARTO 
INSTAR DEL PSÍLIDO Bactericera cockerelli (Sulc.) 
EN CONDICIONES DE LABORATORIO. Gabino 
Pérez Zamora, Filiberto Martínez Lara*, Itzcóatl 
Martínez Sánchez y Jorge San-Juan Lara. 
*fimartinez@upfim.edu.mx. 

 
RESUMEN 

En el presente trabajo se evaluó la efectividad 
biológica de la Coca-Cola®, Alka-Er y mezcla de 
Alka-Er+ Coca-Cola® en ninfas de cuarto instar de 
Bactericera cockerelli Sulc en condiciones de 
laboratorio. Las dosis evaluadas de los productos 
biorracionales fueron: Alka-Er= 0.1, 0.08 y 0.05 
mL, Coca-Cola® = 2.0, 1.8 y 1.5 ml y Alka-Er+ 
Coca-Cola® =0.1+2, 0.08+2 y 0.05+2 ml. El Alka-
Er fue más eficiente en el control de las ninfas de B. 
cockerelli, seguido por la Coca-Cola® y la mezcla 
Alka-Er + Coca-Cola®. Respecto a las dosis 
evaluadas por tratamiento, se recomienda utilizar la 
dosis alta (0.1 ml) de Alka-Er y la dosis alta (2 ml) 
del producto biorracional Coca Cola. No se 
recomienda mezclar Alka-Er y Coca-Cola® porque 
se minimiza la efectividad biológica. 

 
Palabras clave: Producto biorracional, Bactericera 
cockerelli, mortalidad y dosis. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Evaluation of Biorational products in fourth instar 
nymphs of psyllid Bactericera cockerelli (Sulc.) Under 
laboratory conditions 

 
ABSTRACT 

In this paper we assessed the biological 
effectiveness of Coca-Cola®, Alka-Er and mixture 
of Alka-Er + Coca-Cola® in fourth instar nymphs 
of Bactericera Cockerelli in laboratory conditions. The 
evaluated doses of the biorationals products were: 
Alka-Er = 0.1, 0.08 and 0.05 ml, Coca-Cola® = 2.0, 
1.8 and 1.5 ml and Alka-Er + Coca-Cola ® = 0.1 + 
2, 0.08 + 2 and 0.05 + 2 ml. The Alka-Er was more 
efficient in controlling the nymphs of B. cockerelli, 
followed by Coca-Cola® and the mixture Alka-Er 
+ Coca-Cola®. For doses assessed by treatment, it 
is recommended to use the high dose (0.1 ml) of 
Alka-Er and the high dose (2 ml) of the product 
biorational Coca Cola. It is not recommended to 
mix Alka-Er and Coca-Cola® because biological 
effectiveness is minimized. 
 

Key words: Product biorational, Bactericera cockerelli, 
mortality and dosage. 
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